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9.2.1, 9.4 класс  

Учебник: Геометрия (Атанасян Л.С.) 

2019-2020 гг. 

Тема модуля: «Длина окружности и площадь круга. Движения.» 

 

Основные теоретические сведения, необходимые для успешного выполнения теста: 

Длина окружности и площадь круга (Гл.12 §§1-2) 

1. Понятие правильного многоугольника. 

2. Теоремы об окружностях вписанных в правильный многоугольник. 

3. Теоремы об окружностях описанных окло правильного многоугольника. 

4. Формулы, связывающие площадь правильного многоугольника, его сторону и 

радиусы вписанной в него и описанной около него окружностей. 

5. Формула длины окружности и длины дуги окружности. 

6. Формулы площади круга и кругового сектора. 

 

Движения (Гл.13 §§1-2) 

1. Понятие отображения плоскости на себя. 

2. Понитие движения. 

3. Теоремы и следствия из них представляющие собой свойства движений. 

4. Виды движений: центральная симметрия, осевая симметрия, поворот, параллельный 

перенос. 

В процессе изучения данного модуля ученик научится/получит возможность: 

1. вычислять значения геометрических величин: длин отрезков (в том числе, сторон 

правильных многоугольников и радиусов окружностей, вписанных в эти 

многоугольники и описанных около них); длин окружностей и дуг; площадей 

правильных многоугольников, кругов и круговых секторов;  углов; 

2. решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и 

соотношений между ними, применяя дополнительные построения , алгебраический 

аппарат, а также идеи движения: симметрии, поворота, параллельного переноса; 

3. проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные 

теоремы, обнаруживая возможности для их использования.  

Умения, характеризующие достижение этого результата: 

1. распознавать правильный многоугольник; 

2. применять формулу для вычисления углов правильного n-угольника, как 

внутренних так и внешних и определять количество сторон правильного 

многоугольника в зависимости от величины его внутреннего угла; 
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3. находить сторону правильного многоугольника, вписанного в окружность, 

используя соотношения между стороной многоугольника и радиусом данной 

окружности; 

4. находить площадь правильного многоугольника, используя радиус вписанной в него 

окружности; 

5. находить радиус вписанной в правильный многоугольник окружности; знать и 

использовать связь радиусов вписанной в правильный многоугольник окружности и 

окружности описанной около него; 

6. находить длины окружностей, в том числе описанных около треугольников и 

правильных многоугольников; 

7. находить длину дуги окружности и применять соответствующую формулу при 

решении комплексных задач; 

8. находить площадь круга и применять соответствующую формулу при решении 

комплексных задач; 

9. находить площадь кругового сектора и применять соответствующую формулу при 

решении комплексных задач; 

10.  понимать понятие движения; 

11. оперировать понятием осевой симметрии и использовать его при решении 

несложных задач; 

12. оперировать понятием центральной симметрии и использовать его при решении 

несложных задач; 

13. оперировать понятием параллельного переноса и использовать его при решении 

несложных задач; 

14. оперировать понятием поворота и использовать его при решении несложных задач. 

Примерные практические задания. 

1. Распознавать правильный многоугольник. 

1.1. 

 
 

1.2.  
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1.3. 

 
 

2. Применять формулу для вычисления углов правильного n-угольника, как 

внутренних так и внешних и определять количество сторон правильного 

многоугольника в зависимости от величины его внутреннего угла. 

 

2.1. 

 
2.2. 

 
 

2.3. 

Найдите углы правильного n-угольника, если: а) n=3;  б) n=6;  в) n=10;  г) n=18 

 

2.4. 

 
 

2.5. 

 

2.6. АВСDE… - правильный восемнадцатиугольник с центром О. Найдите угол ВОЕ. 

 

2.7. 

Сколько сторон имеет правильный многоугольник, если каждый его угол равен:      

а) 600; б) 900; в) 1350. 



4 
 

 

2.8. 

 
 

2.9. 

 
 

3. Находить сторону правильного многоугольника, вписанного в окружность, 

используя соотношения между стороной многоугольника и радиусом данной 

окружности. 

 

3.1. 

 
 

3.2. 

Найдите сторону правильного шестиугольника, описанного около окружности, 

радиус которой равен 315 . 

 

3.3. 

 

3.4. Найдите строну правильного многоугольника, если радиус окружности, 

описанной около него, равен 8, а радиус вписанной окружности равен 34 . 

 

3.5. 
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3.6. Около окружности описаны квадрат и правильный шестиугольник. Найдите 

периметр квадрата, если периметр шестиугольника равен 48 см. 

 

3.7. Правильный шестиугольник вписан в окружность. Его периметр равен 312 . 

Найдите сторону правильного треугольника, вписанного в ту же окружность. 

 

3.8. Радиус окружности, вписанной в правильный треугольник, равен 40. Найдите  

высоту этого треугольника. 

 

3.9. Точка О – центр правильного десятиугольника, АВ-его сторона, М-точка 

касания этой стороны с вписанной окружностью. Найдите угол АОМ. 

 

4. Находить площадь правильного многоугольника, используя радиус вписанной 

в него окружности. 

4.1. Найдите площадь квадрата, описанного вокруг окружности радиуса 7. 

 

4.2. 

 
 

4.3. 

 

 

5. Находить радиус вписанной в правильный многоугольник окружности; знать 

и использовать связь радиусов вписанной в правильный многоугольник 

окружности и окружности описанной около него;  

 

5.1. 

 



6 
 

5.2. Сторона правильного треугольника равна 336 . Найдите радиус окружности, 

описанной около этого треугольника. 

 

5.3. 

 
 

5.4. 

 
 

6. Находить длины окружностей, в том числе описанных около треугольников и 

правильных многоугольников. 

6.1. Вычислите с точностью до целых длину окружности радиуса 4,0. 

 

6.2. Найдите радиус окружности, если длина окружности равна 16π. 

6.3. 

 
 

6.4. 

 
 

6.5. 
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6.6. 

 
 

6.7. 

 
 

6.8. Как изменится длина окружности, если радиус окружности: 

а) увеличить в три раза;  

б) уменьшить в два раза; 

в) увеличить в k раз; 

г) уменьшить в kраз. 

6.9. 

 
 

6.10.  Как изменится радиус окружности, если длину окружности: 

а) увеличить в kраз; 

б) уменьшить в k раз. 

6.11. Катеты прямоугольного треугольника равны 12 и 9. Найдите длину окружности, 

описанной около этого треугольника.  

 
6.12. 
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6.13. 

 
 

6.14. 

 
 

6.15. 

 
 

 

7. Находить длину дуги окружности и применять соответствующую формулу при 

решении комплексных задач. 

 

7.1. 

 
 

7.2. 

 
 

7.3. Найдите длину дуги окружности радиуса 6 см, если ее градусная мера равна:  

а) 300; б) 600; в) 900 

 

7.4. 
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7.5. 

 
7.6. 

 
7.7. 

 
7.8. 

 
7.9. 
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8. Находить площадь круга и применять соответствующую формулу при 

решении комплексных задач. 

 

8.1. 

 
 

8.2. 

 
8.3. 

 
 

8.4. Как изменится площадь круга, если его радиус: 

а) увеличить в kраз; 

б) уменьшить в k раз. 

 

8.5. 

 
 

8.6. 
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8.7.  

 
 

8.8 . Длина окружности цирковой арены равна 41 м. Найдите диаметр и площадь 

арены. 

8.9. 

 
8.10. 

 
 

8.11. 

 
 

8.12. 

 

 

9. Находить площадь кругового сектора и применять соответствующую формулу 

при решении комплексных задач. 

 

9.1.  
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9.2. 

 
 

9.3. Из круга, радиус которого 10 см, вырезан сектор с дугой в 600. Найдите площадь 

оставшейся части круга. 
 

9.4. 

 
9.5. 

 
9.6. 

 
 

9.7. 

 
 

9.8.  
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9.9. 

 

10. Понимать понятие движения. 

 

10.1.  

 

 
 

10.2. 

 

 
 

10.3. 

 

 
11. Оперировать понятием осевой симметрии и использовать его при решении 

несложных задач. 

 

11.1.  
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11.2.  

 

 
 

11.3. 

 
 

11.4. 

 
11.5. 

 
11.6. 

 
11.7. 

 

 
 

12. Оперировать понятием центральной симметрии и использовать его при 

решении несложных задач. 

 

12.1. 
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12.2.  

 

 
 

12.3. 

 
12.4. 

 
 

12.5. 

 
 

12.6. 

 

13. Оперировать понятием параллельного переноса и использовать его при 

решении несложных задач. 

 

13.1. 
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13.2. 

 
13.3. 

 
13.4. 

 
 

13.5. 

 

14. Оперировать понятием поворота и использовать его при решении несложных 

задач. 

 

14.1.  

 
 

14.2. 
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14.3. 

 
 

 

14.4. 

 
 

14.5. 

 
14.6. 

 
 

14.7. 

 


