
10.1 класс (тех) 

 

Банк заданий по математике для подготовки к тестированию 

(учебник  Никольский С.М.) 

 

Тема №1 модуля № 9  

«Функции, их свойства и графики. Пределы» 

(10 кл, Глава I. § 3, п.п.3.1, 3.2, 3.7, 3.8.  

11 класс. Глава I. §§ 1, 2, 3, п.п.1.2 – 1.8, 2.1 – 2.6, 3.1 – 3.3.) 

 

Основные теоретические сведения, необходимые для успешного выполнения теста: 

 

1. Понятия области определения и области значений функций, чётности-нечётности 

функции, ее периодичности. 

2. Понятие и признаки монотонности функции, нулей функции, их знакопостоянства. 

3. Основные типы элементарных функций, общий вид формул, их задающих, вид и 

расположение графиков элементарных функций с учетом их параметров. 

4. Виды преобразований графиков функций, общий вид формулы, задающей 

определенное преобразование.  

5. Понятие и вид сложной функции. 

6. Понятия предела последовательности, предела функции, бесконечно малой и 

бесконечно большой функций. 

7. Свойства пределов функций. 

8. Неопределённости (
∞

∞
), (

0

0
), (∞ − ∞). 

9. Первый и второй замечательные пределы*. 
 

В процессе изучения темы №1 данного модуля ученик научится/получит 

возможность: 

1. Аналитически и графически находить область определения и область значений, 

определять чётность – нечётность, находить промежутки монотонности и 

знакопостоянства, строить, читать и преобразовывать графики функций, 

распознавать по формуле вид преобразования графика. 

2. Раскладывать сложные функции по элементарным, составлять из элементарных 

функций сложные. 
3. На интуитивном уровне понимать определение предела, использовать основные 

приемы вычисления пределов, узнавать правила и приемы раскрытия 

неопределенностей 
4. Вычислять элементарные пределы функций, находить пределы неопределенностей 

типа  (
∞

∞
), (

0

0
), (∞ − ∞) для рациональных дробей и иррациональных выражений, 

вычислять пределы с использованием первого и второго замечательных пределов. 

 

 



Тема №2 модуля № 9  

 «Производная. Применение производной» 

(11 кл, Глава I. §4, §5) 

 

Основные теоретические сведения, необходимые для успешного выполнения теста: 

 

1. Понятие производной. Геометрический и физический смысл производной. 

2. Правила нахождения производных суммы, разности, произведения и частного. 

3. Формулы для нахождения производных элементарных функций.  

4. Правило для нахождения производной сложной функции. 

5. Понятия точек максимума и минимума, экстремумов функции. 

6. Уравнение касательной и алгоритм его нахождения.  

7. Приближенные вычисления.  

8. Возрастание и убывание функции, соответствие возрастания и убывания функции 

знаку производной.  

9. Понятие производной высшего порядка, соответствие знака второй производной 

выпуклости (вогнутости) функции на отрезке.  

10. Задачи на максимум и минимум.  

11. Понятие асимптоты, способы их определения.  

12. Методы и алгоритм исследования функции и построения ее графика с помощью 

производной.  

13. Дробно-линейная функция. 

 

В процессе изучения темы №2 данного модуля ученик научится/получит 

возможность: 

1. Вычислять производные функций, используя формулы производных 

элементарных функций, 

2. Воспроизводить правила дифференцирования: теоремы и правила нахождения 

производных суммы и разности, произведения и частного, сложной функции. 

3. Понимать геометрический и физический смысл производной, воспроизводить 

алгоритм нахождения уравнения касательной.  

4. Определять и использовать понятия критических (стационарных, 

подозрительных на экстремум) точек, точек экстремума, точек максимума и 

минимума, максимума и минимума, экстремумов функции, соответствие 

возрастания и убывания функции знаку производной. 

5. Понимать и использовать понятие производной высшего порядка.  

6. Определять выпуклость графика функции, соответствие знака второй 

производной выпуклости (вогнутости) функции на отрезке. 

7. Использовать алгоритм решения задачи на максимум и минимум. 

8. Строить графики функций с применением производной, применять методы и 

алгоритм исследования функции и построения ее графика  с помощью 

производной. 

 

 

 

 



Примерные практические задания: 

 

I ФУНКЦИИ. ПРЕДЕЛЫ.  

1 

Найдите область определения функции: 

а) 
1x

x4
logy

2

5



   

б) 82y x    

в) 
8x6x

5
y

2 
   

г)  7x3xlogy 2

2    

д) 
 6xlog

x36
y

22

2




   

е) 
15y 1x3  

  

Укажите номер правильного ответа 

 

 

ж)  2

3,0 x3x6logy   

Укажите номер правильного ответа 

 

 

2 

Оцените область значений E(y) функции 

2x100

24
y


 , если  8;6x    

3 
 

 

4 

Какая из данных функций возрастает (строго монотонна) на всей ее области 

определения 

 

 

5 

Какая из данных функций убывает (строго монотонно) на всей ее области определения 

 

 

6 

Исследуйте на четность-нечетность функцию: 

а) xx10x8y 35    

б) 11x3x13y 48    

в) 
  23x23x

x13
y


   

г) 
2015x4x4siny    

д) 
200x

1

100x

1
y





   

7 На каком рисунке изображен график четной функции  



 

8 

На каком рисунке изображен график нечетной функции 

 

 

9 

Определите по графику функции y=f(x)  

 

а) ее промежутки монотонности  

б) ее промежутки знакопостоянства  

10 

Определите промежутки знакопостоянства функции 

а) 
  
  4x3x

2x1x
)x(f




   

б) 
  

9x6x

5x7x
)x(f

2 


   

в) 1
5

x
)x(f    

г) 4
x

12
)x(f    

11 

Постройте график функции 

𝑓(𝑥) = {

−𝑥2, если − 2 ≤ 𝑥 < 0,
1, если 0 ≤ 𝑥 ≤ 1,

𝑥2, если 1 < 𝑥 ≤ 2,
−𝑥 + 6, если 2 < 𝑥 ≤ 6

 

Укажите: 



а) область определения функции  

б) область значений функции  

в) промежутки строгого возрастания функции  

г) промежутки строгого убывания функции  

д) промежутки неубывания функции  

е) промежутки невозрастания функции  

ж) промежутки знакопостоянства функции  

12 

Построить в одной системе координат графики функций  

x

1
)x(f  , 1

2x

1
)x(f 


 ,     1

2x

1
)x(f 


 ,     1

2x

1
)x(f 


  

 

 

13 

Выпишите основные элементарные функции f(x) и g(x), с помощью которых задана 

сложная функция 

   10
xsin)xg(f   

 

14 

Выпишите основные элементарные функции f(x), g(x) и φ(x), с помощью которых 

задана сложная функция 

    3

5 xsinlog)xg(f   

 

15 

Даны элементарные функции xsin)x(f  , 3 x)x(g  , 
x5)x(  .  

Запишите сложную функцию: 

а)  )x(f    

б)  )xf(   

в)  )xg(   

г)  )xg(f   

д)   )xg(f    

е)   )xfg(   

16 

Вычислить предел: 

1) lim
𝑥→5

𝑥2 − 10

𝑥 − 2
  



2) lim
𝑥→∞

6𝑥 − 17

7 + 2𝑥
  

3) lim
𝑥→∞

(3 +
470

13𝑥2
)  

4) lim
𝑥→∞

9𝑥2 − 11𝑥 + 28

3𝑥2 + 8𝑥 − 12
  

5) lim
𝑥→∞

3𝑥2 − 11𝑥 + 22

2𝑥3 + 5𝑥 − 11
  

6) lim
𝑥→∞

5𝑥3 − 13𝑥 + 23

4𝑥2 + 15𝑥 − 21
  

7) lim
𝑥→5

𝑥2 − 25

𝑥 − 5
  

8) lim
𝑥→2

𝑥2 − 𝑥 − 2

𝑥2 + 𝑥 − 6
  

9) lim
𝑥→ −4

𝑥3 + 64

𝑥 + 4
  

10) lim
𝑥→3

𝑥2 − 5𝑥 + 6

𝑥3 − 27
  

11) lim
𝑥→0

𝑠𝑖𝑛𝑥

6𝑥
  

12) lim
𝑥→0

𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑡𝑔𝑥
  

13) lim
𝑥→0

𝑡𝑔5𝑥

𝑥
  

14) lim
𝑥→0

𝑠𝑖𝑛4𝑥

2𝑥
  

15) lim
𝑥→0

𝑠𝑖𝑛5𝑥

𝑡𝑔4𝑥
  

16) lim
𝑥→0

(1 + 3𝑥)
1
𝑥  

17) lim
𝑥→0

(1 − 2𝑥)
1
𝑥  

18) lim
𝑥→∞

(1 +
1

4𝑥
)𝑥  

19) lim
𝑥→∞

(1 −
1

2𝑥
)𝑥  

 

II       ПРОИЗВОДНАЯ ФУНКЦИИ И ЕЁ ПРИМЕНЕНИЕ 

Теоретические вопросы 

1 

1. Записать определение производной функции 

2. Чему равна производная константы? 

3. Найти производную функции у=х3. 

4. Закончить запись ...
1














x
 

5. Чему равна производная функции у=tgx? 

6. Чему равна производная функции у=cosx? 

7. Чему равна производная показательной функции? 



8. Закончить запись   ...ln 


x  

9. Найти производную функции у=хn. 

10. Записать формулу нахождения производной суммы двух функций. 

11. Записать формулу нахождения производной произведения двух функций. 

12. Как называется операция нахождения производной? 

13. Чему равна производная линейной функции? 

14. Найти производную функции у=х2? 

15. Закончить запись   ...


x  

16. Чему равна производная функции у=sinx? 

17. Чему равна производная функции у=ctgx? 

18. Чему равна производная логарифмической функции? 

19. Закончить запись   ...lg 


x  

20. Какая функция не меняется при нахождении ее производной? 

21. Записать формулу нахождения производной произведения константы на 

функцию. 

22. Записать формулу нахождения частного суммы двух функции. 

23. Найти производную функции арифметического квадратного корня. 

24. Каков физический смысл производной? 

25. Какой угол образует касательная с положительным направлением оси 

абсцисс, если функция возрастает? 

26. Какой характер монотонности у функции на промежутке, если ее 

производная отрицательная? 

27. Может ли критическая точка не являться точкой экстремума? 

28. Какое необходимое условие существования экстремума в точке? 

29. Продолжить предложение: «Экстремум функции – это значение 

переменной…» 

30. Закончить предложение: «Если в точке х0 производная меняет знак с плюса 

на минус, то х0 есть …» 

31. Верно ли утверждение: «Наибольшее значение функции на отрезке 

совпадает с максимумом функции»? 

32. Каков геометрический смысл производной? 

33. Какой угол образует касательная с положительным направлением оси 

абсцисс, если функция убывает? 

34. Какая точка называется критической точкой функции? 

35. Какое достаточное условие экстремума в точке? 

36. Продолжить предложение: «Точка экстремума – это значение 

переменной…» 

37. Закончить предложение: «Если в точке х0 производная меняет знак с 

минуса на плюс, то х0 есть …» 

38. Верное ли утверждение: «Наименьшее значение функции на отрезке 

совпадает со значением функции на левом конце отрезка»? 

39. Пользуясь определением, найдите производную функции 

А) 
  5x4xf 

 

Б)  
  6x4xxf 2 

 

 

 



Нахождение производных элементарных функций. Физический и геометрический 

смысл производной 

2 

40. Найти производную функции у= -4х+7. 

41. Закончить запись   ...9 


x  

42. Найти   ...log 2 


x  

43. Найти производную функцию у=2х2+3х. 

44. Найти производную функцию 
x

y
1

3 . 

45. Найти производную функцию xxy cos . 

46. Найти производную функцию 
12

2




x

x
y . 

47. Закончить запись   ...3 


xtg  

48. Найти производную функцию xey  . 

49. Найти производную функцию у=9х-5. 

50. Найти  xa  

51. Найти производную функцию у=2х3-7х. 

52. Найти производную функцию 5
1


x
y . 

53. Найти производную функцию xxy sin . 

54. Найти производную функцию 
2

12

x

x
y


 . 

55. Закончить запись   ...5 


xctg  

56. Найти производную функцию xy 3 . 

57. Материальная точка движется по закону   3029 23  ttttx . Записать 

формулу зависимости скорости от времени. 

58. Материальная точка движется по закону   1273 2  tttx . Записать 

формулу зависимости скорости от времени. 

59. Найдите производную функции xsinxy 4   

60. Найдите производную функции 
x5 ex4y   

61. Вычислите  ef  , если   xlnxxf 4  

62. Вычислите  ef  , если  
x

xln
xf   

63. Найдите угловой коэффициент касательной к графику функции 

  tgxexf x   в точке х0=0 

64. Найдите угловой коэффициент касательной к графику функции 

  x2 ex2xf   в точке х0=0 

65. Материальная точка движется прямолинейно по закону   17t48t6tx 2  , 

где x – расстояние от точки отсчета (в метрах), t – время (в секундах), 

измеренное с начала движения. Найдите её скорость (в метрах в секунду) в 

момент времени t=9с 

66. Материальная точка движется прямолинейно по закону 

  24t7t7t9ttx 234  , где x – расстояние от точки отсчета (в метрах), t 

– время (в секундах), измеренное с начала движения. Найдите её скорость 

(в метрах в секунду) через 5 секунд после начала движения. 



67. Точка движется по координатной прямой по закону   2tt22tx  , где x(t) 

– координата точки (в метрах) в момент времени t (в секундах). В какой 

момент времени скорость точки будет равна 5 м/с? 

68. Точка движется по координатной прямой по закону   t2
2

t
tx

2

 , где x(t) – 

координата точки (в метрах) в момент времени t (в секундах). В какой 

момент времени скорость точки будет равна 4 м/с? 

69. Найдите все значения x, при каждом из которых производная функции 

  11x9x6xxf 23   равна нулю. 

 

 Вычисление производной функций 

3 

70. Найдите производные функций: 

А)   3x5x3xxf 23  ,    xf  

Б)   3x3xx2xf 23  ,    xf  

В)   xcosexf x  ,    xf  

Г)   xlog3xf 3

x  ,    xf  

Д)  
3x

2x
xf

2




 ,    xf  

Е)  
4x

2x
xf

2

2




 ,    xf  

Ж)   4 xxf  ,    xf  

З)  
xcos1

xsin
xf


 ,    xf  

И)  
4x

xcos2
xf

2 
 ,    xf  

К)   xsinxxf 2 ,    xf  

Л)   5 3x5xf  ,    xf  

М)   1x25xf x  ,    xf  

Н)   6x
x

324
xf  ,    xf  

О)   15x3xx
3

2
xf  ,    xf  

П)   8xln9x13x2xf 2  ,    xf  
 

 71. Найдите производные функций: 

А)    10
8x3xf  ,    xf  

Б)   11x6xxf 2  ,    xf  

В)   4x10x5xf 2  ,    xf  

Г)    1x2sinxf  ,    xf  

Д)    4x3cosxf  ,    xf  

Е)    2x4tgxf  ,    xf  



Ж)   xsinx3sinxf 3 ,    xf  

З)   10x3exf  ,    xf  

И)   1x64xf  ,    xf  

К)  
2xx5311xf  ,    xf  

Л)    4x9logxf 6  ,    xf  

М)    4x9logxf 6  ,    xf  

Н)   xcoslgxf 2 ,    xf  

О)   xsinlnxf 2 ,    xf  

П)    5x2lnxf  ,    xf  

Р)    10

5 1x3logxf  ,    xf  
 

 72. Найдите производные функций: 

А)     x24x5xf  ,    xf  

Б)     x5x23xf  ,    xf  

В)     5xx4xf 22  ,    xf  

Г)  
4x

9x
xf

2




 ,    xf  

Д)  
1x3x

4x6x
xf

2

2




 ,    xf  

Е)    1x3logxf
10

5  ,    xf  

Ж)    55xlnx5xf  ,    xf  

З)     16xe16xxf  ,    xf  

И)     x42
e7xxf  ,    xf  

К)     3xx24logxf 2

5  ,    xf  
 

Нахождение производной по графику функции и касательной к нему 
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73. На рисунке изображен график функции  xfy   и касательная к нему в 

точке с абсциссой хo=1. Найдите  0xf   

 
 

 



74. На рисунке изображен график функции  xfy   и касательная к нему в 

точке с абсциссой хo= – 2. Найдите  0xf   

 
75. На рисунке изображены график функции  xfy   и касательная к нему в 

точке с абсциссой хo. Найдите значение производной функции  xf в точке 

хо 

 
 

76. На рисунке изображены график функции  xfy   и касательная к нему в 

точке с абсциссой хo. Найдите значение производной функции  xf в точке 

хо 

 
77. На рисунке изображены график функции  xfy   и касательная к нему в 

точке с абсциссой хo=0. Найдите значение производной  0f   

 
78. На рисунке изображены график функции  xfy   и касательная к нему в 

точке с абсциссой 1. Найдите значение производной  1f   

 

 
 

 

 



79. На рисунке изображены график функции  xfy   и касательная к нему в 

точке с абсциссой хo=0. Найдите значение выражения  0xf3   

 
80. На рисунке изображены график функции  xfy   и касательная к нему в 

точке с абсциссой хo, образующая угол 120о с осью х. Найдите значение 

выражения 
 

12

xf 0


 

 
81. На рисунке изображены график функции  xfy   и касательная к нему в 

точке с абсциссой хo, параллельная биссектрисе 3-й четверти. Найдите 

значение выражения   1xf2 0   

 
 

82. На рисунке изображены график функции  xfy   и касательная к нему в 

точке с абсциссой хo. Найдите угол наклона этой касательной (в градусах) к 

положительному направлению оси 0х 

 
 

Уравнение касательной к графику функции 
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83. Напишите уравнение касательной к графику функции  xfy   в точке с 

абсциссой xo=a, если 

А)   1a,2x2x3xxf 23   

Б)   2a,1x4xxf 4   

В)   1a,xlogxf 3   

Г)   1a,3xf x   



Д)   2a,11x2
2

x

4

x
xf

24

  

84. Дана функция   1x4xxf 4  . Напишите уравнение касательной к графику 

функции  xfy  , параллельной оси Ох 

85. Дана функция   2x2x3xxf 23  . Напишите уравнение касательной к 

графику функции  xfy  , параллельной прямой 1x2y   

86. Дана функция   1x2xxf 2  . Напишите уравнение касательной к графику 

функции  xfy  , проходящей через точку  5;0A   

87. Даны функции   3x2xxf 2  и   2xxg 2  . Напишите уравнение общей 

касательной к графикам функций  xfy   и  xgy   

 

Нахождение промежутков возрастания/убывания функции, критических точек, 

точек минимума/максимума, точек экстремума, наибольшего/наименьшего 

значения функции, интервалов выпуклости.  
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88. Найти промежутки возрастания и убывания функции 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

89. Найдите критические (стационарные) точки функции: 

  7x21x9xxf 23    
В ответе укажите сумму критических точек, принадлежащих промежутку 
 3;2  

90.  Найдите критические (стационарные) точки функции:   3 2x3x2xf   . В 

ответе укажите сумму критических точек, принадлежащих промежутку 

 8;1  

91. Найдите точку минимума функции   2x3xxf 23   

92. Найдите точку минимума функции   6x
x

324
xf   

93. Найдите точку минимума функции     5xsin2xcos3x2xf  , 

принадлежащую промежутку 









2
;0
  

94. Найти точки экстремума функции   3x2xxf 24  , а также наибольшее и 

наименьшее значения этой функции на отрезке  2;2  

95. Найдите наибольшее и наименьшее значение функции 
  7x60x25x3xf 35  на промежутке  2;0  

96. Найдите наибольшее значение функции 
  7x9xx

3

4
xf 

 на отрезке 

 25,25;25,19  
97. Найдите наименьшее значение функции   48x71xcos69xf    на 

отрезке 









2

3
;0
  

А)   5x6x3x2xf 23   

Б)   3x60x25x3xf 35   

В)   23 x9x2xf   

Г)  
2x3x

2x3x
xf

2

2




  

Д)     x22
e1xxf   



98. Найдите разность между наибольшим и наименьшим значениями функции 

  2x16xf  на отрезке  32;7  

99. Найти интервалы выпуклости вверх и выпуклости вниз, точки перегиба 

функции 
А)   5x3x24xxf 24   

Б)   x2exxf   

В)   x2sinx5xf   

100. Найти асимптоты графика функции  
1x

1xx
xf

2

23




  

 

101. На рисунке изображен график функции  xfy  , определенной на 

интервале  12;2 . Найдите сумму точек экстремума функции  xf  

 
102. На рисунке изображен график функции  xfy  , определенной на 

интервале  8;3 . Найдите количество точек, в которых производная 

функции  xf  равна 0 

 
103. На рисунке изображен график функции  xfy  . Определите 

количество целых точек на отрезке  9;1 , в которых производная функции 

положительна 

 
 



104. На рисунке изображен график функции  xfy  , определенной на 

интервале  3;5 . Найдите количество точек на интервале  3;3 , в которых 

касательная к графику функции  параллельна прямой 5y   

 
105. На рисунке изображен график функции  xfy  . Определите 

количество точек на интервале  9;0 , в которых касательная к графику 

функции  параллельна прямой 5x2y   

               
106. На рисунке изображен график функции  xfy   и отмечены точки -4; 

-1; 0; 2. В какой из точек касательная к графику функции  образует острый 

угол с положительным направлением оси х? В ответе укажите абсциссу 

этой точки 

            
107. На рисунке изображен график функции  xfy   – производной 

функции  xf , определенной на интервале  6;18 . Найдите количество 

точек минимума функции  xf , принадлежащих отрезку   1;13  

          
 



108. На рисунке изображен график функции  xfy   – производной 

функции  xf  и шесть точек на оси абсцисс: x1, x2, x3,…,x6. В скольких из 

этих точек функция убывает 

         
109. На рисунке изображен график функции  xfy   – производной 

функции  xf , определенной на интервале  3;11 . Найдите промежутки 

возрастания функции  xf . В ответе укажите длину наибольшего из них 

       
 

110. На рисунке изображен график функции  xfy   – производной 

функции  xf , определенной на отрезке  8;4 . Найдите сумму длин 

промежутков возрастания функции  xf  на заданном отрезке 

              
111. На рисунке изображен график функции  xfy   – производной 

функции  xf , определенной на интервале  9;2 . В какой точке отрезка 

 8;2  функция  xf принимает наименьшее значение 

             
 



Исследование функции 
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112. Исследуйте функцию   x3xxf 3  и постройте ее график 

 
 

113. Исследуйте функции методами производной и установите 

соответствия между функциями и их поведением на указанных 

интервалах 

 

А. 

   22 4xx
4

1
xf   

Б. 
  28x4xxf 34   

В. 

  2
x3

4
xxf 


  

Г. 

   22 4x
2

1
xf   

1.  2.   

3.  
4.   
 

 

 



114. Исследуйте функции методами производной и установите 

соответствия между функциями и их графиками 

А. 

   22 4xx
4

1
xf   

Б. 

 
1x

5xx
xf

2




  

В. 

  2
x3

4
xxf 


  

Г. 

   22 4x
2

1
xf   

1.  
2.  

3.  
4.  

 

 

 

 

 

 


