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5-6 КЛАССЫ

Задача 5-6-1
1) Определение ошибки и последствий этой ошибки…………………….3 балла

1) Для горения газовой горелки необходим хороший доступ воздуха (точнее кислорода). 

2) Если поставить бак с широким дном на низкую подставку (рис. б), доступ воздуха к горелке будет затруднен и пламя может погаснуть.

3) Это может привести к накапливанию газа в помещении и может произойти взрыв. 

2) Определение хозяйки поступившей неверно……………………………...1 балл
Действия второй хозяйки (рис. б) можно считать опасными.

Итого: 4 балла
Задача 5-6-2.
1) Определение металла………………………….………………………….…3 балла
1) металл – медь
2) медный сплав - бронза 
2) Определение сплавов………………………………………………….………3 балла

в истории человечества было два периода, связанных с использованием металла: меди - медный век (1 балл) и медного сплава - бронзы - бронзовый век (1 балл). 

Итого: 6 баллов
Задача 5-6-3.
1) Определение состава верхнего слоя……………………...…………….…3 балла

Верхний слой образуют нерастворимые в воде жидкости с плотность меньше, чем у воды: бензин и растительное масло.

2) Определение состава среднего слоя…………………………………....…3 балла

Средний слой образует вода и растворенный в ней спирт

3) Определение состава нижнего слоя…………………………….…….…..2 балла

Нижний слой слой образует тяжелая и нерастворимая в воде металлическая ртуть.
Итого: 8 баллов
Задача 5-6-4.
а) Sn;    б) Fe;    в) Au;     г) Pb;    д) Fe;    е) H;    ж) Hg;    з) O.   

Каждый правильный ответ - 1 балл
Итого: 8 баллов

7-8 КЛАССЫ
Задача 7-8-1.
1) Определение массы простокваши………………………………………..2 балла
mпростокваши = V ∙ ρ = 200 мл ∙ 0,98 г/мл = 196 г 
2) Определение массы молочной кислоты………………………………….2 балла
mмолочной кислоты = ω ∙ mпростокваши  = 0, 01∙ 196  = 1,96 (г)

Итого: 4 балла
Задача 7-8-2.
1) Разделение процессов…………………………………………….………6 баллов

	процессы
	примеры

	физические
	а, г, д, ж, з, м

	химические
	б, в, е, и, к, л


2) Объяснение, какие процессы химические, а какие физические……...2 балла

	процессы
	объяснение

	физические
	одни вещества не превращаются в другие, изменяется агрегатное состояние, растворяется вещество, передается тепловая энергия  

	химические
	одни вещества превращаются в другие, меняется вкус, выделяется энергия, газ


Итого: 8 баллов
Задача 7-8-3.
1) Определение элементов………………………………………………….……1 балл

1) самый распространённый элемент во Вселенной – водород (Н)
2) самый распространённый элемент в земной коре – кислород (О)
2) Составление формул веществ……………………………………….……3 балла

1) формулы простых веществ: H2, O2, O3 

2) формулы сложных веществ: H2O, H2O2 

3) Составление уравнения реакции…………………………….…………..…4 балла 
1) уравнение реакции получения из двух простых веществ одного сложного:   2H2 + O2 = 2H2O 
2) уравнение реакции получения одного сложного вещества из другого:   2H2O2 = 2H2O + O2 
Итого:  8 баллов
Задача 7-8-4.
Возможный вариант
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Итого: 10 баллов

ДЕВЯТЫЙ КЛАСС
Задача 9-1. 
1) Определение массы воды, которую необходимо связать…...……….2 балла
m(Н2O)во влажных семенах при 25% влажности = 10∙0,25 = 2,5 (кг)  

m(Н2O)во влажных семенах при 15% влажности = 10∙0,15 = 1,5 (кг)  

m(Н2O)надо связать = 2,5 – 1,5 = 1 (кг)  
2) Определение массы безводного сульфата натрия, необходимого для связывания 1 кг воды………………………..……………………………………2 балла
m(Na2SO4) = 142∙1/180 = 0,8 (кг)  

  Итого: 4 балла
Задача 9-2.  
1) Составление уравнений реакций горения магния в перечисленных веществах…………………………………………………………………………..…..5 баллов  

1) 2Mg + O2 =2MgO 
2) 3Mg + O3 =3MgO 
3) Mg + Cl2 = MgCl2 
4) 2Mg + CO2 = 2MgO +C 
5) Mg + H2O = Mg(OH)2 + H2 (допустима запись уравнения с образованием оксида магния) 

2) Представление ответа на вопрос задачи……………………………..….1 балл

Данные реакции протекают с выделением тепла и света, поэтому их называют горением.
Итого: 6 баллов
Задача 9-3. 
1) Определение второго продукта ферментативного расщепления глюкозы и составление полного уравнения ферментативного расщепления глюкозы……………………………….…………………………………………...……4 балла 

C6H12O6 = 2C2H5OH + ? 
Вычитая правую часть уравнения из левой, получаем C2O4, т.е. две молекулы CO2. 
Таким образом, полное уравнение ферментативного расщепления выглядит так: C6H12O6 = 2C2H5OH + CO2 

2) Вычисление получаемой микроорганизмами энергии ………………..6 баллов 

Под пищевой энергетической ценностью вещества подразумевается энергия, полученная при расщеплении этого вещества до CO2 и H2O. 
Для CO2 эта величина, разумеется, равна нулю. 
Поэтому, энергия, которую получают микроорганизмы из 1 г глюкозы, равна разнице в энергетической ценности глюкозы и спирта с учетом количества моль: 3,9 ккал – 2 ∙ (1г/180г/моль) ∙ 46 г/моль ∙ 7,1ккал = 0,271 ккал
Итого: 10 баллов 
Задача 9-4.
1) Определение количества азота и воды……………………………………1 балл

n(N2) = 22,4 л : 22,4 л/моль = 1 моль 
n(H2O) = 72 г : 18 г/моль = 4 моль 
2) Определение формулы оксида хрома……………………..………..……5 баллов

Формула оксида хрома – Сr2OX 
ω(О) = Ar ∙ х / M 

0,3158 = 16 х / (52 ∙ 2 + 16 ∙ х)
х  = 3
формула оксида хрома – Сr2O3 
3) Определение молекулярной формулы бихромата аммония …………4 балла
1) составление уравнения разложения бихромата аммония………….1 балл
NаНбСrвОг = N2 + Сr2O3 + 4H2O 
2) определение простейшей формулы бихромата аммония…….…...2 балла
Число атомов каждого элемента находим исходя из анализа уравнения: 

а = 2     б = 8     в = 2     г =7   следовательно  N2H8Cr2O7
3) Составление молекулярной формулы бихромата аммония..………1 балл
(NH4)2Cr2O7
Итого: 10 баллов
ДЕСЯТЫЙ КЛАСС
Задача 10-1. 
1) Определение относительной молекулярной массы солей……...…....1,5 балла

Мr(Na2CO3) = 23∙2 + 12 + 16∙3 = 106  

Мr(Na2CO3∙10Н2O) = 106 + 18∙10 = 286

Мr(Na2HPO4) = 23∙2 + 1 + 31 +  16∙4 = 142  

2) Определение массовой доли иона натрия в солях….………….……....1,5 балла

ω(Na+) в Na2CO3= 23∙2 /106 = 0,4339 или 43, 39% 

ω(Na+) в Na2CO3∙10Н2O = 23∙2 /286 = 0,1608 или 16,08% 
ω(Na+) в Na2HPO4 = 23∙2 /142 = 0,3239 или 32,39% 

3) Определение экономичной соли……………………………………………….1 балл
Больше всего Na+ содержится в кальцинированной соде, ее использование в качестве пестицида экономичнее.

Итого: 4 балла

Задача 10-2.
1) Определение массы металла, вступившего в реакцию…………………..1 балл
m(Me) = 50 ∙ 0,0499 = 2,50 (г) 

2) Определение металла, из которого состояла пластинка…………....7 баллов
1) Металл, из которого сделана пластинка, может быть двух- или трёхвалентным (из щелочных металлов пластинки не делают, а одновалентное серебро нерастворимо в соляной кислоте). Пусть металл двухвалентный
2) Me + 2HCl → MeCl2 + H2↑  
3) Fe + 2HCl → FeCl2 + H2↑  

4) n(H2) = 1 / 22,4 = 0,0446 (моль) 

5) n(Me) = n(H2) = 0,0446 моль                                                

6) М(Ме) = 2,50 / 0,0446 = 56 г/моль – это железо                  

Итого: 8 баллов
Задача 10-3.
1) Определение веществ А, Б, В, Г, Д и Е……………….…………..…4,5 балла

1) студенистое голубое вещество А – Cu(OH)2
2) бесцветное вещество Б – HNO3
3) голубой раствор вещества В – Cu(NO3)2
4) вещество черного цвета Е –  CuO
5) газ бурого цвета Г – NO2 
6) бесцветный газ Д, в котором вспыхивает тлеющая лучинка – O2
2) Составление уравнений реакций...…………………………………5,5 баллов

1) Cu(OH)2 + 2HNO3 = Cu(NO3)2 + 2H2О                                           
          А               Б               В
                                 t0  
2) 2Cu(NO3)2 = 2CuO↓ + 4NO2↑ + O2↑                          
           В                Е             Г          Д
3) CuO + 2HNO3 = Cu(NO3)2 + H2O                               
       Е            Б             В

Итого: 10 баллов

Задача 10-4.
1) Составление уравнения реакции и определение полученного газа…...3 балла
C2H5COONa + NaOH = C2H6 + Na2CO3                (2 балла)
                                           этан                              (1 балл)         
2) Определение плотности полученного газа……….…..……………….…..3 балла
ρ = M / Vm 
ρ(C2H6) = 30 г/моль : 22,4 л/моль = 1,34 г/л   
ρ(CH4) = 16 г/моль : 22,4 л/моль = 0,71 г/л  
3) Сравнение с плотностью метана…………………….…..…………..……1 балла
ρ(C2H6) / ρ(CH4) =  1,34 г/л : 0,71 г/л ≈ 1,9      
4) Указание способа собирания полученного газа…………….…….………1 балл

Этан можно собирать методом вытеснения воды.

Итого: 8 баллов

ОДИННАДЦАТЫЙ КЛАСС

Задача 11-1. 
1) Определение объема рабочего раствора для обработки 100 кг посевного картофеля………………………………………………………………..……...3 балла
Vрабочего р-ра = 30∙100 /1000 = 3 (л) 

V40%-ный раствор формальдегида = 3∙1/80 = 0,0375 (л)  или 37,5 мл 
2) Указание названия 40%-ного раствора формальдегида…………………1 балл
   40%-ный раствор формальдегида – формалин 
Итого: 4 балла

Задача 11-2. 

1) С2H5Сl + KOH водн. → С2H5OH + KCl 

2) CH3COOH + KOH (р-р) → CH3COOK + H2O

3) С6H5OH + KOH (р-р) → С6H5OK + H2O

4) CH3COOK(тв.) + KOH (тв.) → СH4↑ + K2CO3 (сплавление)

5) СH3СOOC2H5 + KOH → CH3COOK + С2H5OH (щелочной гидролиз)

6) С6H5SO3H + 2KOH (тв.) → С6H5OK + K2SO3 +2H2O (нагревание)

7) С6H5Cl + 2KOH → С6H5OK + H2O + KCl (3500С)
Итого: 8 баллов

Задача 11-3. 

Смотрите решение и систему оценивания  задачи 10-4
Задача 11-4. 
1) Расшифрование схемы превращений……………………………………….2 балла
	Возможные варианты:
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2) Составление уравнений соответствующих реакций с указанием условий их протекания……………………………………………………………………..6 баллов 
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	            Ni, 600o
1) C2H6 → C2H4 + H2
                         H+
2) C2H4 + H2O → C2H5OH
                 t > 170o
3) C2H5OH → C2H4 + H2O

                            H2SO4(конц)
4) C2H5OH + HBr → C2H5Br + H2O

                               H2O

5) C2H5Br + NaOH → C2H5OH + NaBr

                                  hν
6) C2H6 + Br2 → C2H5Br + HBr
	1) C2H2 + H2→ C2H4 

                         H+
2) C2H4 + H2O → C2H5OH

                 t > 170o
3) C2H5OH → C2H4 + H2O

                        H+, Hg2+
4) C2H2 +  H2O → CH3CHO 

                                      Ni, to
5) CH3CHO + H2 → C2H5OH 

                                              to
6) C2H5OH + CuO → CH3CHO + Cu + H2O 


3) Составление структурных формул соединений А-Г…………..………2 балла
Итого: 10 баллов

� По 0,5 баллов за каждый верно классифицированный процесс


� Простые вещества и вода по 0,5 балла, пероксид  водорода – 1 балл


� В 10 баллов ооценивается только полностью правильный ответ, при неполном ответе – по 1 баллу за каждый элемент не противоречащий условию задания


� По 0,75 баллов за каждое верное определенной вещество


� Верно составленные уравнения а, в реакций по 1,5 балла, реакции б – 2,5 балла


� По 1 баллу за каждое из 4-х верно составленных уравнений и по 1 баллу за указание условий протекания реакций
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