Школьный этап Всероссийской олимпиады школьников по математике
11  класс
11.1 Постройте график функции
 

11.2 Найдите какую-нибудь пару натуральных чисел a и b, больших 1, удовлетворяющих уравнению 

11.3 Каждый из 10 гномов либо всегда говорит правду, либо всегда лжет. Известно, что каждый из них любит ровно один сорт мороженого: сливочное, шоколадное или фруктовое. Сначала Белоснежка попросила поднять руки тех, кто любит сливочное мороженое, и все подняли руки, потом тех, кто любит шоколадное мороженое – и половина гномов подняли руки, потом тех, кто любит фруктовое мороженое – и руку поднял только один гном. Сколько среди гномов правдивых?

11.4 Можно ли на плоскости отметить 10 точек так, чтобы любые три из них были вершинами тупоугольного треугольника?

11.5 Числа  образуют арифметическую прогрессию. Верно ли, что числа a2, b2, c2  также образуют арифметическую прогрессию?











РЕШЕНИЯ 11 класс

Каждая задача оценивается в 7 баллов. Каждая оценка – целое число от 0 до 7.  К каждой задаче приведены некоторые комментарии к проверке. Естественно, всех случаев, возможно встречающихся в решении у участников олимпиады, предвидеть нельзя. Однако при оценивании нужно исходить из того, является ли приведенное решение в целом верным (хотя, может быть, и с недостатками) – тогда решение оценивается не менее, чем в 4 балла. Или оно неверное (хотя, может быть, и с существенными продвижениями) – в этом случае оценка должна быть не выше 3 баллов.

11.1  Постройте график функции
 

Решение:
[image: ]

Комментарии:
Полностью обоснованное верное решение – 7 баллов.
Верно применены тригонометрические формулы, сняты знаки радикалов, но допущены арифметические ошибки в преобразованиях, либо график частично неверен – 4–5 баллов.
 
11.2  Найдите какую-нибудь пару натуральных чисел a и b, больших 1, удовлетворяющих уравнению 
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Комментарии:
[image: ]

11.3  Каждый из 10 гномов либо всегда говорит правду, либо всегда лжет. Известно, что каждый из них любит ровно один сорт мороженого: сливочное, шоколадное или фруктовое. Сначала Белоснежка попросила поднять руки тех, кто любит сливочное мороженое, и все подняли руки, потом тех, кто любит шоколадное мороженое – и половина гномов подняли руки, потом тех, кто любит фруктовое мороженое – и руку поднял только один гном. Сколько среди гномов правдивых?
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Ответ: 4

Комментарии:
Полное решение – 7 баллов.
Верный ответ, полученный на конкретном примере – 2 балла.
Верный ответ без примера и решения – 0 баллов.

[bookmark: _GoBack]11.4 Можно ли на плоскости отметить 10 точек так, чтобы любые три из них были вершинами тупоугольного треугольника? 
Решение.
Пусть имеется окружность, отметим на полуокружности (не включая граничные точки) 10 точек произвольным образом. Если соединить любые три точки, то получим тупоугольный треугольник: один из вписанных углов больше 90 градусов, т.к. опирается на дугу большую, чем 180 градусов. 

Ответ: можно.
Критерии: за любой верный пример – 7 баллов
Если используется окружность, но пример не построен - 2 балла.

11.5  Числа  образуют арифметическую прогрессию. Докажите, что числа a2, b2, c2  также образуют арифметическую прогрессию?
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Комментарии: Полное доказательство – 7 баллов.
Только ответ – 0 баллов.
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Omeem. 4.

Pewenue. I'nomwi, komopwie ecez0a 20eopam npagdy, NOOHANU DYKY OOUH pas, a ZHOMbl,
Komopuie ecez0a nzym, — 0ea pasa. Beezo 6110 nodnamo 16 pyx (10+5+1). Eciu 6o ece 2Hombt
ckazanu npaedy, mo 6vino 61 nodnsmo 10 pyx. Eciu 00H020 npaedueozo zHoMa 3ameHums Ha
00HO20 N12yHa, MO YUCIO NOOHAMYIX PYK yeenudumca Ha 1. Tax kax 6ui10 noOHAMo 6 «IuULHUX»
PYK, mo 6 2Homoe coneanu, a 4 cxasanu npagoy.
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Omeem. J1a.
Pewenue. Tak Kak yKasaHHbIC TPH 9HCIa 0OPasylOT apHpMETHUECKYIO MPOrPecCHO. TO BEPHO
PABEHCTB

1 1 1 1

atc a+b b+c a+tc
b—c a-b

(a+c)a+b) (a+c)b+c)

Onpetenien eM i 03HauaeT, 4To uHena a’, b i ¢? 0GpazyIoT apHdMETHIECKYIO MPOrPeccHio.

Mo3KHO ~TaKAKe HCIOMb30BATh XaPAKTEPHCTHUECKOE CBOHCTBO ~apH(METHUECKOH MPOrpeccHu:

HHCITA X, Y, Z 00pasyloT apH(METHUECKYIO POTPECCHIO TOT/IA i TOIBLKO TOMA, KOTa Xx+z=2y.

Kpurepun nposepk
* Tlonnoe 10Ka3aTenbeTBO — 7 HasI0B.
e Toapko orseT — 0 HasLI0B.

Torma. nmpuBogs Kk oOmeMy — 3HAMEHATENO.  TMOJyHaeM:

. Orciona: (b+e)(b-c)=(a-b)(a+b) wm b*c*=a*-b*. ut0 B COOTBETCTBIN ¢
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AHAIOIIHO MOKHO HO1YITS HiIC

Kpurepuu uposepi.
©  Tlpusexena xots Gb omva napa smascwmii @, b W nokwEHO, 410 OHA
YAOmIeTROpACT AaHHOMY YC0RHIO — 7 GaLI0B.

©  Tlpusexena napa ices, Goiee Hitiero He 0G0CHOBaNO (2 AIOpH yMECT H0KaT1-
LiBaTE, 410 APA NOAXOANT) — 5 Ga
©  Ocuomnas wies pemenns Bepha, Ho AoyUeHa apuiMeTiecKas ouGKa
(uanpisiep, nanicano, 10 2015 = 13 - 165) — 2 Gawta.
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