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ПояснктGльндя зtписка

Рабочая программа по естествознаIlию разработана в соотвстствии

с нормалпucнL*|lu правовьмu dокуменtпсtмч феdерсtLtьноzо 1,ровня:

- Федеральвы.v законом от 29.12.2012 г, ф27] - ФЗ <Закоп об образоваяии в Российской
Федерации)) (п.22 с"т,2, ч.1,5 cT.l2, ч.7 qт.28, ст.30, п.5 ч,3 ст.47, п.l ч.1 ст.48);

- Федера.rьвого перечня уrебвпков, рекомеядованllых илп допущеЕньD( к использов!lнЕю в
общеобразовательяьц оргаяизаций и уитъвающих требования к результатам обцего
образоваяия, представленЕые в ФедераJlьном государствеппом образовательяом стапдарте
общего образовавия, lФедполшающЕе преемствевность примерЕымп программами для
нач!цьЕого общего образоваЕия (5-7 к.лассы) приказы от 3l декабря 2015 г, Ns 1576
(начаъное общее образование), N9 1577 (основвое общее образоваrтия), N9 1578 (среднее
общее образовatние)

- Федера,rьlrым государствеЕяым образовательпым стtlпдартом осяовпого обцего
образоваяия, )тв. приказом МиЕобрнауки России от l7.12.20l0 N9 1897 (п.l8.2.2)i

- Федсра,rьным компонеЕтом Государственного стапдарта обцего образования (Приказ
Мияобразовапия Российской Федерации от 5 марта 2004 года Nе 1089);

- Письмом ФедералыIой службы по Irадзору в сфере образовilвия и на}ти от 16 ию,rя 2012 г.
Nф5-2680,

- Приказолt Мивобрпауки России от ЗI.12.2015 NI577 <О ввесении измевенцй в
федера.,lьЕый Iосударстsецный образовательный стандарт основЕого общего образовация,
}тверкдеЕныЙ приказом МиЕистерства образования и па)ти РоссиЙскоЙ Фед9рации от 17

декабря 20l0 г. ]v!l897)

- Норuоmчвны.lш правовьL||u doKy.llell па\|u ullспumуцuонаlьноzо уровня :

- Уставом цраевого государствеЕного
(Краевой центр образоваЕия);

авlоноvвоIо общсобраповательноIо },чреяiдения

- осповпой образовательвоЙ програ,vмой Kl'Aoy (КраевоЙ цептр образовмия)

Иафоwацuя об uспользуемом !МК.

l. Титов С, А., Агафонова И, Б., Сивоглазов В. И. Естествознаяие. Базовьй }ровень. 10

lolacc: )чебяик с элекФонным приложеЕием, - М.: Дрофа, любое издаЕие с 20lЗ г
2, Тптов С. А., Агафонова И. Б., Сивоглазов В. И, Естествознавие. Базовый }poBelrb, 11

Kjracc: учебпик с электронЕым приложением. - М.: Дрофа, любое издмие с 20lЗ г.
3. Агафонова И. Б. Методическое пособие к линци учебников (ЕстествозЕание. l0-1l

lспассы. Базовый уровець) авторов С, А. Титова, И. Б. Агафоновой, В. И. Сивоглазова
4. Свешяикова Г. М. РекомеЕдации по испоjlьзовдtиlо комплеmа табJIиц по теме (Общм

биология>. М.: ,Щроф4 rюбое излавие.
5. Усмаяова М, И. Рекомендациu Iro исполъзовalнию компjIекта таблпц по теме

<Эко;rогия>. - М.:,Щрофа. rтюбое излмие.
6. Агафояова И. Б. РекомеЕдации по использованию комплекта табгиц по теме

<Гепетико. М.: Дрофа, любое издание.
7, Шамхалова Н. Ю. Рекомецдации uo использовавию комплекта таблйц по теме

<<Эволюция>. , М.: fuофа, любое издаЕие. п Уша(ов М, А., Ушаков К. М. Физика.
Методцческое пособие по использовitнию таблиц. М.: Дрофа' lпобое издмие.
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8. Ушаков М.А., Ушмов К.М., ТихоноIrа Е,Н., Власова И. Г. Физпка. Методическое
пособие по использованrю таблиц. Выпуск 2. - М.: Дрофа, любое издапяе. D
Миrлакова В, Н., Дорогияа Л. В., Дrафовова И. Б. Решение задач по гевсгике: }"rебное
пособпе. М.: .Щрофа, любое из.ланис,

Вul реа.| uзуецо й npozpa+Lйbl
Общеобразовате]ьнм .

Цa7u u заdачu курса.. формулируются на нескольких )?оввJIх: глобальЕом,
метапредметном, личвостном и лредметном, па уровяе цrебоваЕий к результатам освоевйя
содержаЕФl предметltых програvм.
ГлобмьЕые цели естественнона)лlвого образовави, являются обIцими дrlя осgовной Ir

старшей школь1 й определяются социальвьпtи требовавиями, в том чис-rIе изменеrtием
социальной ситуaцlии развития - ростом инфрмационвы-х лерегрузок, измеЕением
характера и способом общения и социмьrrьD( взммодействий (объемы и слособы пол)^]еItия

ивформашип порожлают ряд особенностей развития современных полросгков). Наиболее
прдттиввьпrи с точки зреЕия решеЕия задач развития подростка яв,Ulются социомораJrьlitц
и интеj,i.лектудъЕzя взрос-.Iость,

Помимо этого, г]обальные чели формlтируются с учетом рассмотрения
естествеЕвоIiа)Еп]оrо образовмия км компопента системы образовапия в целом, поэтому
оIlи явJUIются напболее общвми и социмьно значиlltыllfи,

с yreToM вышеназвапньп подходов глобмьпьпtи целями естественЕопаrIпого образовaшия

явллотся

социа.lизацйя об}чающпхся как вхождение в мир ку",lьтуры и социальltьц отношений,
обеспе.{ивающее включение учащихся в ту или иную группу или обцяость - Еосите,r, €е

Hoplr, ценЕостей, ориентаций, осваиваемых в процессе звмомства с миром живой Е в€]iоlвой
природы:

прцобщевпе к познавательЕой культуре как системе позfi€вательtiьD( (ва}чньп) цеввостей,
яatкопленньLх обцеством в сфере естсственных наук.

Помимо этого, естественнонаучное образование на старшей ступеяи призвzlно обеспечить:

орпентдцпю в системе этических ворм и ценнOсгей относительно методов, результатов и
достижений совремевных естественцых ваук;

рдзвптпе позвaвательвых качсств личнос,rи, B,loM числе познzватсльных интересов к
изучепию общих естествеllяоuаучr1ых законом(,рнос lсй и catMoмy llроцессу научноп)
позЕalяиrI;

оепадеяие учебIlо-позЕавательньlми и цеllllостно-смысловыми компетентЕостями дUI

формировалия познавательЕой и правственной культуры, научЕоло мировоззреяиJI, а такх(е

методологией яаучЕого эксперимента и элсмснтарными методalми исследоваций в области
естествеtIных ваук;

формироваяие экологического созямия, ценностного отношеЕия к живой и веживой
природе и человеку
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Месrhо еспrеспrво3папш в учебlrо.м llllaпe

Курсу естествознаяия Еа стrпеIiи средЕего (полкого) общего образов Iия

предпеств),ют к),рсы биологии, химии и физики, включalющие элементарные сведеI iя о
бпологических (клетке, оргalпизме, впде, экосистеме), химических (белкм, жирах, }тлевода,t,
солях, кислотах, осЕовапиях) и физических (твердых тедах, атомах, молекулaж) объектaж.

ЕстествозЕапие, хотя и относится к предметам по выбору, яв,тяется обязательIiой частью
базовых бщеобразовательньтх 1"rебньтх предметов на ст}пеЕи средвего (полвого)
образоваЕия. На его изучеЕие отводIлтся 2l0 }чебньLх часов, по 3 ч в неделю в l0 1 l классах.

Преlме rпные ре3уль папы,
l. В познавателъЕой (интеллектча,!ъЕой) сфере:

характеристика содержания естествеянонауlвьв теорий (теорпя относительности, квантовм
мехмикц теория химического сц)оеЕия, Ilпетоrmм теория, эволюционяая теория Ч. ,Щарвива
и дрlтие); уrеяия В. И. Верпадского о биосфере; закоЕов Г. Менделя и И. НьютоЕ4
закономерЕостей измеЕчивости; попятия корп},скулярпо_волнового думизма объектов,
атомарЕого и субатомарноIо строения молекул, вклада вьцatющихся rIеньтх в развитие
естествеЕяых па)к;

вьцеление существевЕьL\ физико-химических (субатомарпый, атомарньй, молекулярный) и
биологических (кrеrочяый- органно- lкatневой. opl аяизменн ьй. попуJr, ционяо-видовой.
биогеоценоIический. биосферяый) )ровней стоения вешесгва;

объясЕеЕис роjIи естествозваяия в форNIировании научЕоIо мировоззреЕия; вrс'1ада

бло.Tоrических, физl.tческих и химиLlеских теорий в формирование совремеrillой
естесT вехllолауч ой кар,r'иЕы мира; оФицаtеJБrlого l]лияrшя радиации, химических веществ,
скоIо.]lя1 lIикоIйllа. царкотических вещес,I,в ца че]rовекаj r ияrшя Nr)/Tfu-erloв ва орfаltизм
человека, эко-]огических факrоров (как биоlичесхих, так и абиотических) на организvьт;
основных этапов форлrирования Все,пеrrной, Солнечной системы, планеты Зеv"rя, при.tин
1во,,lюции. и1\lеряечос1 и ви LoB. наследс l венн ьп забо]еваниil. v)лlци й. ) стойчивости и

сýIены экосистеNli

прйведение докaвательств (аргу!tеЕтация) единства живой п пеживой природы, родства
живьп органи,tмов; в]ммосвя,tей оргalни,lмов и окружаюшей средыi

примевение методов естествевяьш цаук (наблюдение, эксперимеIIт, измерение) дuI
проведения исследовмий и объясцеЕия получеЕвых резуJlьтатов;

умеяие пользоваться естествеtiноЕаучной терминологией ц символикой;

решеЕие элемеЕтарЕых бцологических, физических и хцмических задач.

2.в
анil]из и оцеttка различlIых гппотез формироваIIия и строепия Вселеппой. СолЕечпой
систелrы. Земли, суrцности жпзни, происхоri{депия жизпи и человекц глобатIьllьп физико-
химических и биологических процессов) экологи.rеских проблем и путей их решения,
последствий собственной леятелыlос,l,и I] окружfuощей среде; биологи,tеской, физической и
хилrи.rеской инфорлrацпи! поiучаемой из pi!]rБLx источциков;
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оцепка этическпх аспектов цекоторых исследований в области биотехвологлти
(клонирование, искусственвое оlLцодQтворение, BаIIpaBJIeHEoe измеЕеIlие генома, атомЕrц
энергетика) и определение возмож!lых лоложительвьD( и отрицательв5,L\ лосл€дgIвий от ю(
примеЕепия;

aчIмиз и оцепка последствий для окружающей среды бытовой и лройзводствснной
деrтеrьЕостfi человека.

3, в сФеDе тDудовой деятелъвости:

овладеttие ),!\{ениями п павыкaБ,lи постаповки естествецвоваучвых экспериментов и
объясяения их результатов.

4. В сфере физической деятеJъяоg,l]t

боснование и соб.,rюдеЕие мер профилактики вирусяьD( заболеваяий, вредных лривычек
(куреппе, а.,lкоголизм, наркомаrrия); празил поведения в природrой среде, меры защиты от

радпацип, праsи.Tа вз!ммодействия с бытовой химией. персона,тьные действия по охрдIе
окр}rкаюцей срелц;

соблюление праsил ,rохники безопасности при работе в каби}lете естествознания (физики,
химии. био_T огии);

ока]авЕе первой lloмotllд прЕ отравлениr)(, ожогах и другrrх травмaй, связанньD( с

веществами, элек,lрическим Tokont и лабораторньпr оборудовавием.

,Щостижеяие личяостяых результатов оценива9тся на качествепном уровве (без отмсrок).
Сформировапвость метапредметньтх и предметяьтх умений оцеЕивается в бaшлllх по

резуrьтатaм текущегоJ тематического и 
'fтогового 

кон,гро.пя, а такr(е по результатalм
выпоJrяения лабораlорньп и пракгических работ,

Вulы u формы ,пекуце2о, промеJlс!-,почноео, uпrоzовоzо u dруauх вudов коцrпро,7-s
Вudы конmроль|lо-оценочной Оеяпельносmu., входямj текуцм, тематическzulj

промеяýточная, и,гоговаJl.

Фор.мьt конпрольно-оценочной dеяпельносmu на уроке: УО - устЕьй опрос; КЗ, СЗ -
решение количествепных, качествеЕЕых, ситуаrIлоЕIlых задач; Т - тест; КСР - ковтольная
сatмостоятеJIъвм работа.

План uруач ые резуп ь ош lr,l ы

Выпускнuк flаучuпся:
. демоfiстрировать Еа прцмера\ роль естествознавия в рtlзвптии человеческой

ццвIllшзации; вшIел{rь персова]ьЕьй вклад великих учеяьD{ в совремепвое состолше
естественпых ваук;

. грамотно применять естествепIIо-цаучп}aю термиЕологию прЕ оIIисавпи ямевпй
окр}r(дощего мира;

. обосяоваппо примецять приборы шu измерения и наблюдеЕия. используя описадие
или предложенЕый а,Iгорптм эксперимеята с целью полуrецпя знаний об объекте
изуlевия;
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. вьUIвJIять хармтер явлевий в окруждощей среде, поппматъ смысл ваблюдаемьтх
процесаов, основывмсь Еа естеqгвенно_ваучном знtшии; использовать дJtя описzlншl
характера протекаяия процессов физические величивы и демоЕстрировать
взапмосвязь между вими;

. осу.Iцествлять моделировФше протекания наблюдаемых процессов с учетом фаяиц
применимости используемых моделей;

. критически оцеIlивать, интерпретифвать I' обсуж.цать информащю, содерх lý/юся в
сообщениях СМИ, рсурса,х Интернета, науrно_популярвьгх статьях с тоtки зрения
естествеttно-ваучяой корректности;

. делать выводы на освове литсратурных дrlвных;

. принимать аргумеltтированные решевиrl в отношении примевеЕItя рlL:lвообрд}яьD(
техвологий в п[юфессиоя&,Iьной деятельвости и в быц,;

. извпекать из описапия машив, приборв и технических устойств Ееобхо,щIмые
хармтеристяки дJIя коррекгпого их использовfulия; объясвяь приЕцппы,
полоr(еняые в основ) работы приборов;

. орг!шизовывать свою леятеJlьцость с учФом принципов устойчивого развЕтия
системы (природа--общество-че'Iовек) (основываясь ва звапиях о процессах переяоса
и трмсформачии веществ и энергий в экосист€ме, раilвитии и фувкционярваяия
биосферы; о структуре попу.тlции и вила, аддп"циях орl tнизмов к среде обитаяия,
свойствaLх экологических факгорв; руководствуясь приццttпа,ми рес}тсосбер€жепия и
безопасвого примеяевЕя материмов и техвологий; сохраняя биодогическое
развообразпе);

о обосвовывать прмтическое использование веществ и их р€акций в промышлеЕвости
и в быry;

. объяснять ро,,ть определенЕых классов веществ в ]аrрязпеяпи окр)жаюцей среды;

. действовать в рамках правил техяики безопасности и в соответствии с яIlстр}тцилrи
по примеЕению лекарств, срелств бьrтовой xлMвrt, бытовых эдектричесмх приборов,
сложllьD( Ilехаяизмов, попимм естественно-нагiные осяовы создация предппсанийi

. формЕровать собqтвенную стратегию здоровьесберегающего (разновесяого) пrггапия
с rIетом биологическоЙ целесообразяости, роли веществ в пltтчtяии и
жизцедеятельности живых организмов;

. объяснять механизм влияния па живые оргдlизмы электромalгяитвьD( волв и
радиодоl!вцого излучениJl, а такя(е деЙствия аJlкоголя, lrцкотияа, !rаркотичесш.tх,
мутzlгенЕьrх, тератогенвьв веществ ва здоровье оргапизма и зародышевое развптие;

. выбирать стратегию поведеrtия в бытовых и чрезвычайвьIх ситуациях, осяовываrIсь ва
повимавий влияния ва организм человека физических, химиqесквх и биологических

факгоров;
. осозваЕво действовать в сптуации выбора пролукта илtt услуги, прим€цяrt

естеств€Itно-научные компетенции.

Вьlпускнuк получurп воrмоасносmь аучumьсяi
выподня-lъ сaмостоятельлыс экспсримсн,!ы, раскрывalюцие понимatвие ocяoBtlbтx
естествеtlно-ваучных попятий и закопов, соблюдм правила безопаспой работы;
предстмпять пол)ленпые результаты в табличной, графпческой илп текстовой форме;
делать выводы ка ocнolte lrо.llученных и .,rитера.1,урвых данных;
осуществлять самостоятельный уrебпый проекг или исследоваяие в области
естествозванuя, вrФючающий опредслснис темы! постаliовку цели и задач,
выдвижепие гипотезы и п)тей ее ]ксперимеllтмыlой проверки, проведеt!це
эксперимевта, анalлиз его результатов с учстом погрешяости измерепия,

формуrшрование выводов и представлепие готового иllформаццоltlrоIо продукта;



обс}хдать с}1цествующпе локаJIьпые и регион&'tьпые проблемы (экологические,
энергетические, сырьевые и т.д.);
обосновьвать в дискуссий возмоrкные п}ти их решеяия, основываясь Еа естественпо-
яа)лвьж зямиях;
нalходить взммосвязи межд" структуроЙ и фуякцrrеЙ, причивоЙ и следствцем,
теориеЙ и фаФами при lмизе проблемвьгх ситуациЙ и обосЕоваттиЕ приЕимаемътх

решеflий Еа основе естественно-научных зн!tвий;
показывать взаимосвязь между областямп естественяых ва]ж,

Солержанке курса

l0 цlасс
(l05 ч, З ч в леде.цrо, rrз киr б .l - 

pe_.eprrlroe rrреuл)

Рtцлсл 1. ВОЗНИКНОВЕНИЕ И РАЗВИТИF. ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ (l4 ч)

ВозяикновеЕие позЕаIтия. Автичяая натурфилософия. Философы Древцей Грецш!.
Аристоте-]ь как осtlователь пат}?философии. Наука и техпика в лоздней АнтиаIности.
Архимед, его работы, г.}обретения, закон Архимеда. Героп АпексаrrдрIrйский. От
яатурфилософии к яаlке. Эпоха Сре,ляевековья в Еврпе и в cцдrax Передней и Средней
Азии, работа Авпценны. Первые университеты Европы. Эпоха Возроr(децця. Леовардо да
ВиЕчи, Работы Галилео Галплея. Абстракция и идемизация. Наблюдение и эксперимецт.
Измерение, единицы измереЕия, ИзмереЕия в г}аtанитарных наукa!х. Предстчвлеяи-'
эксперимент€lльных дaчiЕьтх и математическм обработка. Математическое моделировдlие.
Наrшый метод. ИЕдукция п дедlкция, Гипотезы и теории. Научные ревоJlюции.
ЕстествозЕание и друттrе способы человеческоrо позяания. Соотноцение естествозЕания ц
обцествознания, Искусство как способ позвапия мира. Наука и религия. Псевдонаука.

Де,|,lолrcпрацuя схем, таблиц, фрагментов видеофильмов, фотографий и мулъти-\rедrйньц
объектов. иллюстир},lоlцих основной MaIepиaJl и лонятия темь!
Портрчrы учеяьоt. Схемы: (Методы Еа}п{вого познаяия природыll, <Естествеявые науки и
их связь между собой)). Изображения, иjlлюстрир)aощие изобретения Герона
Алексаrцрийскою, Леовардо да ВпЕчи. Таблицы основньrх и производнъп ед.rпиц СИ.
Старорусские едияицы измереЕЕя всксrюры-х физических велlгчtrв, Графиюr и д{аграммы.

Мульtпtьчеduйпьtе orDeKrro,., АриgIотель (иj,I-тострация); Методы позяrlвиJI прЕроды.

Эксперимевт, I[аблюдение (аяимация); Методы познания природы. Измерппе (авимачия);

Набдюлевие. Феяологr!я (слайд-шоу); Эксперимент. Измерения (слайд-шоу); Прямеры
научяых исследовalний, проводимьтх биологами (иптеракптв); Приборы в пястррtевты,
орименяемые в научных исследовдrйях (ивтерактив); Измеритеrтьяые приборы (авrrмация);

Запись чцсла в ставдартном виде (ивтерактив); Запись зяачепия площадп в едивицах СИ
(иrrтерzктив); Зацrись зЕачепия объема в едияпцах СИ (ивтеракпrв); Опрелелевие показшrий
лрцборов (авимация); То.шость измеревий (аЕимация); Галилей Гапилео (иллюстрачия).

Лаборапорньaе ч праюпuческuе рабопlьL Проекпнм u uсслеlовапельсt<оя dеяlltаlьпосrпь,
Опыт с рычагом, позвоrиюций оцеяггь усилие, необходимое для подrяшя груза.

Воспроизаслеttие опыюв Леопардо да Випчи. ОпределеЕпе размеров объектов в древних
единицах измеревшL

Конструирование безмеяа,ПостроеЕие графика, отФ*аощеrо дивlмику собствеЕной

успсваемости,Рarзработка авкеты социмьвого опрса. проведевие опроса, анмиз
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пол}чевных даrrяьD( tt представлеttие результатов в виде шIформационцого блока яа сайте
Iпколы пли в сl,снглете.

Подготовка сообцевия о применеЕии математического моделироваппя в кахой-либо области
человеческой деятельности: электрической или космической технике, ядерной физике,
эколоrии, ce.,lbcкoм хозяйстве и т. .ц.

t Iодrотовка реферата Еа тему (Моделиромпие как ocнoB:l Еаrшого м9тода познаllия)

раздел 2. мир, которыЙ мы ощущАЕм (33 ч)

Прст lство, время, материя. ТриедпЕм картива Itира. Расстояние я длительЕость.
Простаrство и расстояuие. Системы коордиliат. Свойства простраяства.Время и

лпитеJlьность. Измереяпе времеии. Часы: от солЕеIшых до квантовых. Едrвицы
времеItи.движение - взаимодействие пространстsа и времени. paвBoyckopeцrroe и

plвяoMepнoe движенце. Скорость, векгор скорости. ОтЕосительЕое двиrкевис, Принцип
относительЕости двцхеtlия Г, Галиj]ея. ИнерциФrьная система. Первый заков Ньютона.
Вlорой закоЕ Ньютова. Змоя всемирЕого тяготеЕия. Третий закон Ньютова. Импульс п его

сохраЕевие. Реактивпое двихiение. Вращmельное движепие. Периодическо€ движеяие.
Вращеuие и колебшrце, Своболвые и выIiркдснIrые колебаlия. РезонаЕс. Волны:
продоьпые и попере.тные. Звук как пример мехдlцческих колебмий. Тоны и обертопы.

Звуки и музьтка. Электростатическое взаимодсйqrвие. История изуrсниJl электичества.
Заков Кулона. Физлтческие поrrя. Фундамецтаjlьные взаимодействия, Ддижение
электрическЕх зарядов. Э.]екIромагвитпое поле. ИсторItя открытия магветизма. Маmитное
поле. Магпетики, Элеmромaцпитвые волны. Виды электромагвитtiых волв. Общие своЙства

во-:я. Ивтеферячия, дифракцвя. Эффект !оплера, Потепцямьяая энергиr. Кинетпческая

эrrергия. Тревие и сопротиsление среды, Закоllы сохранения в природе.

Дело|сrпрацuл схем, таб,lиц, фрагмеятов видеофильмов, фотографий и мулътимедпйЕьD{

объектов, иILтюстрир}.ющцх основЕой материм и понrlтиll темы. Портр9ты учеЕых.
Цидиgдрические и сферические системьт коордиват. СолпечЕые, водяttые, огвевые,
песо.пrые и друпrе qасы и приIlцрrпы их работы, И.rлюстраuпя прпнцIrпа отпосrпельяоqги Г.

Галилея. Шка.'1а электромllпlитвьтх воля.

Мульtлчuеlчйньtе оdьекrиы: Отвоситоrьцость двиr(евия (Teкqr); Взаимосвязь
вращательtiоIо и колебательного движсния (текст); Вилы мехaшического движеция
(аIIиvация); Траекrория. Пl.ть (анпvачия); Равяомерпое ,авижение (вuдео); Неравяомерное

движепие (апимациrI); Равноускоренное движение (ашмация); РаввозамедлеIiЕое движение
(видео); Тело отсчета (аraимация); Средняя скорсть (дrЕмация); МгновеItIIм скорость
(апЕмация); Вычислепие перемецения при р?вrrомерпом движении (анймация); УскореЕие
(апЕмация); Период и частота обращсяия (авимация); ЦентростремителыIое ускорепие
(аппrация); Вторй закоц Ньютояа (тскст); Реактивное движеЕие (текст); Первьй закоя

Ньютона (шймацця); Второй закоЕ НьютоЕа (анимация); Третий закоя Ньютона (аrrимация);

Прпяцип относите;тъвости Га-,тилея (анимация); Закон всемирпого тяIотевия (апимациrI);

Инерчия (анимаuия); Масса (анимация); ILпотность вецества (аппмация); Сида - векгорнм
величива (дrимация); Равrrодействуощм сил (ацимация); Давлеrrие (а!rимациr); Сила тепия
(анпмачия); Гаiилей Галилео (ишпострация); Опьп Галтrлея по скатываЕию шаров
(анимация); Исаак НьютоЕ (иллюстрация); ИнерцимьЕые системы (апимачия);

Эксперилtектмьвое подтвержление закоrrа иверции (апимация); Связь ускореппя, массы и
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силы (иЕтерактив); СиJIы деЙствшI и протввоJеЙствI{я (аяимация); Схема опtгга Кавеядиша
(апимация); Движение под действием яескольк['-х сил (анимация); Привцип относmельвости
(авимация); Повятпе эпергии (авимацпя); Потевцимьвм энергия (авимaщия); Кия9тическая
эвергия (анимация); Импульс си.T ы, импу.;тьс тела (аяимацяя)i Змов сохрацеrия !tмпульса
(апимация); Период колебаний ммтника (видео); Колебапия математического мaштЕика
(мимация); Колебаяия пружинЕого пiаяrяика (аrшмачия); ИсточrЕоl зв}ка (анимация);

Понrтие волнового кодебаяия (анимацЕя); Дlила волпы (авимация); ГармоgическЕе
колебаяия (анимациr); Вынуждеяные колебация (авимация); Продольяые и попере.тяые

воrны (алимачия); Закон отрaD;кевия мех,lцичсскliх волн (авимацЕя); ПродопьЕые вохвы
(текст); МсхавическЕе волIlы (текст); Дипамика свободньIх колебавий (текст); Завпсимость
громкости звука от llастоты колебапий (анимация); Зависпмость высоты зв}ка от чalстоты

колебанЕя иqтощtrtка (аrшмащия); Прrвtrип рабоlы колебательIrого контура (апимация);

Скорость электромаIнитной волпы (аЕимация); Свойства электрмагнитцьD< волп
(дiимация); Привциlы радяосвязи (авдмация); Отражение злектрмагЕитвой волны
(авимаIIия); ПреломJrеЕие элецромагнитвой волпы (анимация); ИЕтерфереЕция

электромагвитЕой во,rны (анимация); ,Щифракчия элекrромагЕитпой волЕы (дrимация);

Проводвики и диэлеlсгрики (видео); ПоЕягие нaшряженности элеюрического поля (видео);

Напряженвость электрстатического полll (текст); Проводники Е диэлектрики в

электростатическом цоле (текст); Полупроводники (текст); Электричество в ,(изЕи (слМд-
шоу); ,Щва рла элекrрических зарядов (анимачия); Обнарlэкение эjIектрическоIо поля
(аЕимация); Опьгr Фарадея (анимация); Устройство крутильвБтх весов (анимация);

МагЕйтпос действи9 тока (видео); Опыты по Еаблюдению магвитного по,rя (анимаuия);

Картиrты магвитных полей, создаЕные разными магпитaц{п (аяrтмацдя); Матвитвые
авомалии, магltитныс бури (анимачия); Опыт Эрстеда (аЕимация); МагнитЕое поле катlпки
с током (авимацl.ш); Опыт с электроvагвптом (апимация).

Лабораrflорпые u tlракпuческuе рабоrпьl. Проекпваа ц uсслеdоваrпельскал аелrпаlьноспrь,

Оченивавие расстояяия до объекта при помощи понятий длrтельвосlи и массы.

Сраввевие субъективной и объективной протяженности времеЕи.

Констрlтрование водIпьт1( часов.

Воспроизведепие опыга Галилея по скатываппю шаров.
Определеflие мгновенной скорости тела при равцомерном движеяии с помоцью рулетки
(дальномера) и секундомера.

Измерепие веса объекта, находяlцегося в пaL]емЕо-воздуцшой и водной среде

Исследовапие заковов колебани.rl математического маятнцка.

Исследоваrrие законов колебФrия пружиfiного ммтяика.
Наблюдевие изменеяЕ,r громкости звоЕка, располоr(еrtного в сосуде, по мер€ откачиваяItя из

сосуда воздlта.

опыгы с компасами.

Опыты, позволяюцие регвсlрировать измепевия темпераryры воды при р€вJIиIIвьD(

условпях,
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Наблюдевия за измепепием двItжеяия предметов по Еа&,lоliной плоскости в зависuмости от
типа покрыпlя плоскости и от массы предмета.

Де-монсrrлрацu, схем, таблиц, фрапvентов видеофильмов, фотографий и мулътимедийньтх
объекгов. иrшюсгрирующж основной материал и понятия,iемы.

Модель э.'IектоЕно-ядерЕого строеяия атома.

Мульпuп.еduйньле оrD?кrrdr., Олыт О. Рёмера (анпмацця); Дисперсия света (анrNация);

Интерференчия света (анимация); Дифракция света (авимация); Свойстм электромагвитцьD(

волц (анимация); Фотоэффскт (анимация); Гипотезы Эйяrцтейна и Планка (штимачия);

Модель атома Томсова (аявмацил); Модель атома Резерфорда (апимачия); Сплошяой спектр

испускаяия (апимация); ЛиЕеЙчатыЙ спектр испускавия (анимация); Спектры поглощеЕия
(ацимацпя); Радиоаrшвность (апимация); Камера Вильсояа (авимация); Н}тлоЕы - протоЕ

я вейтрон (аЕIтмация); ПртонЕо-веЙlроIIrtм ltодель ядра (авимация); Изоюпы, масовое

чясло (анимадия); Алъфа-распад (анимация); Бета-распад (дrпмацпя); Период пол}распада.

Закон рапиоактявного распада (tшимация); Корткодейсrвие ядерпьп< сил (мrr,малвя);

Эвергия связи ялра (авимация); Действия радиоактивньц излучений на ,(ивые оргапизмы
(анимачия); Счетчик Гейгера (анимация); Применение радиоактивного излучевия
(алимация)i Элеvептарные частицы (аЕимацлrя); Актичастицы (аягт,vация); Основные груrшы

элемеIlтарньD( qастцц (апимацпя).

Лабораrпорные u пракrrluчесRuе рабоrпьL Проекrпнал ц uсо\еlобаrпельскал lелrпаaьносrпь.

Работа с лупой и микроскопом.

Набподекие разложенliя света в спеmр прl! прохо)rцении его сквозь призму.

ВБmоJтнение практической работы (РазложеЕие света>.

I lодлотовка сообщени.' или прсзснтаtии яа тему (Гипотезы вознишtовениJI антивеществаD.

Раздел 4. ХИМИЧЕСКИЕ ЭЛЕМЕНТЫ И ВЕЩЕСТВА(16Ч)

Перподическlrй закоЕ и Псриодяческая система химllческllх элемевтов Д. И.

Мевделеева. Стоепие атома. Свойства химических элементов. Орбита.T и, эвергетические

уровви, полуровни. Окпсление, восстtlяовление, Авионы, катIrоrrы. Элекrролггь1.

Вмептность. Химическaц связь: иоЕIlм, ковалеятнfuI, мgгаJlпическм, водородвая.

Полярпость молекул, дипоrь. Химические реакцrи. Схемы и урitвяеItия реакций. Тйпы
хамических реакцийi реакции сосдяЕеяия, реакции разлоr@Еия, реакции замещенпrI!

р9акIци обмена. Скорость ц эЕергия химпческих реакциЙ. Закон деЙствующ}rх масс.
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Рiвдел 3. ОБЪЕКТЫ И ЗАКОНЫ МИКРОМИРА (14 ч)

Микро-, макр- и мегамирьт. История созл?цtиll микрскопа и теJlескопа. Атомы,
история из}п]еЕия: от lцемокрrга до ToMcorra. Огкрыгие радиоаrшвности и модель атома
Резерфорла. Радиоактивность. Свет. Корлускулярпм теория cвcla. Волновм теория свsга.
Ивтерфервчия, Поляризацпя. Фотоффекr. Спекгры излуlения я поглощенЕJI.

Спектрапьвый аяа.,lIIз. АтомЕм модель Бора. Осповпые попятия квaulтовой физики.
Кортryску",rярво-волвовой дуалпзм. Принцип дополяительЕости. соврменные
представлениJl о строения атома. Строевие ядра. Изотопы. СшБвое и слабое

взммодеЙствие. ЯдерныЙ распаll и элемсвтарЕые частицы. Альфа-распад, бета-распад,

гамItа-расIlад. Античастпцы и антивещество.



Копстаята скорости реакции. Факгоры, влпяющие Еа скорость химической реакции.
Правило Вакт-Гоффа. Температ}тЕый коэффицЕевт. Эцергия актпвации, катмизаторы.
Ингибиторы. Экзо- и эндотерпiические реакции. Цепвая реакцпя,

Вещества оргаяические и неоргаЕическйе. Простые Ееоргаяическllе вещества: метalллы,

веметfulлы. блaгороднь!е га]ы, Слохllые неорmЕические вещества: кислоты l! основация.
Со.rи и их примеиение, Электролиз. Гальвавоrшастика. Стреаие и свойства оргавиtIеских
вещсств, Постоение cTpyrcrypBbTx формул. Углеводороды. Эмпйрttческие и струrryрЕые

формулы. Изомеры, изомерия. Непредельвые (ненасъiщенЕые) углеводороды, Углеводы.
Спирты, Оргаяическяе кислоты. Аминокислоты. Цикличесюrе орmнические соедипеЕия:
беязо.:r, феuол, анилив. беЕзойям кислота, нафт&.rин и др. ГомоциlQlические и

гетероцикJrические соедпIlевия, Высокомолеку]urрl]ые соедивения. Гомоподимеры и
гетеропоJIимеры. ПолучеЕпе и использовlшие спIттетических полимеров. Биололимеры.
Нуклеиповые кtlслоты (ДНК, РНК): особенвостп строеяия, фlякции. Компjlеменmрность.
Полиса.хариды: особепяостrл строения, фувкции. Дисахариды, моЕос&\ариды. КраIмал,
гликоген, целлюлоза. Белки: особенвости строеЕия, фупкции. ПептидЕая связь. П9рвичнЕц,

вториiшм, третпчнм, четвертичвм структуры б9лка. Денат}тация, ренатурация. Липиды:
особелпости строевия. фlrrкчии, Хо;rестерив, фосфоляпильт,

Демопспраццл схем, таб"rич, фрагмевтов видеофильмов, фотографий, опьглов и
муьтимедийвых объектов, пллюстрир}.юlцих осповной материаJl и потrrIия темы,
Портрты учеrтьrх.Различвые формы Периодической системы химических элемевтов Д. И.
Мецделеева.Мод9ли кристaцl"lических р€шеток: хJIориJIа натриrI, иод4 }тлекислого газа!

а,:п.rаза, графита.

Схема <Типы химвческих реакций)) с примерамц.

Зазисимость скорсти реакции от прирды вещеqв ва припtере взalи:чtодействия pzrcтBopoв

рчвличцых кислот одиrrаковой коЕцентраrци с одицаковыми Фаяулalми цпяка и
взаимодсйсlвие одинаковых кусочков магния. цинка и железа с соляной кислотой,

Взаимодействие растворов серной I(Eслоты п тиосульфата Еатрия при разлЕчlIьrх
температурах.

Модель молекулы нукJlеиновой кислоты.

Мульпчuеluiные оrDек.rы., ВеликЕй русский !чевый Д. И. Мендехеев (анимация);

Периодический змон химп.Iеских элемевюв Д. И. Мендел9ева (текст); Изменение свойств

атомов в периодах и группах Периодической системы химических элемеltтов Д, И.
менделеева (интерактпв); изменеяие свойств соедивений элементов в периодzlх и группах
Перцодiческой системы химических элеNlевтов Д, И. Мевделеева (интерактив)i Зrrач€яис
Периодического захона и Периодяческой системы химических элементов Д. И. Мевдедесва
(текст); Энергетические lровни (текст); АтомItые орбитали (цлJпострация); Главное

квaштовое число (иптерактив); Офитмьвое квдlтовое число (текст); МагнитIrое и спиловое

квавтовые числа (текст); Последовательность зtlполпеяия энергетlltlескI{х под}товЕей
электронами (текст); Переход атома в возбуждепвое состояние (аIIимация); Вмептвые
возмоrкности атомов элемеятов (текст); Приtlиtlы обрaujования химической связи (текст);

Образовавие иопяой связи (аяимацЕя); Иовцм крвста.'Iлическм решеп<а ва прrтмере Nacl
(фрагмент) (Irодель 3D); Ковментнм химическая связь. ЭлекIроотицательяость (текст);

Образовавие ковалентной ЕеполярЕой связи (аtимация); ОбразоваЕие коваJIевтllой поляряой
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связи (анимация); Стукт}рные формулы яеоргаяических и оргапических соедшiеяиЙ
(инт€раюив); ОбразоваЕие мет.Ll.,lической связи (анимация); Образовапие водородньтх
связеЙ (мимации); Классификация реакциЙ по изменению степени окисления (иптеракмв);
Классификация реакчпй по тетrловому эффекту (интерактив); Горевие природтlого газа
(метала) (и,,Uuострация); Термическое разлоr(еЕие гтдроксида медц (It) (влцео);

к,rассификачия реакцЕй по агрегатuому состоянЕю реагируощих веществ (текст);

Обратимьте и необратимые химические реакчии (интерактив); Скорость химических

реакций. КяЕетическое уравяе!rие скорости (текст); Скорсть гомогеЕпой редqIии
(интераkтив); Факторыj влияюцце на скорость хймических ремцпй (текст); Зависимость

скорости реакций от природы реагир}1оцих вецеств (видео); Зависимость скорости
химической реакции от тсмпературы (иЕтеракгив); Зависимость скорости реахции от
концеятраций реаrпруюцих вецеств (текст); Классификация и свойства солей (ивтсракгив);

Примевеяпе хлорида ватрия (иллк)страция); Фосфат кальция, нахохдепие в природе и
примеяеri8е (иллюстрачия); К.rассифпкапия веорганических веществ (интерактив);

Классифйкация простых веществ (иллюстациr); Классuфикация t!еорганичсских

соедйпений (иллюстрация); Классификация оксидов (ил,lюстрация); Классификация
гидроксидов (иллюстация); Образцы прпродпых объектов, содерждцие вещества -
представrттели рaввых КlaccoB (иJLlюстрация); К;rассификаrrия кислm (пптераrсrив);

Классификация осяовапий (интерактив); Классификация солей (ил]rюстрация);

Кпассификачия оргаяических вецеств по строеЕию )тлеродной цепи (пллюстрация);

HoMeHкrar,lpa орrФмчсских соединений (ивтерактив); Кrассификация }тлеводордов по
типу химических связеЙ (ивтерактив); ГомологическиЙ ряд (на примере алкавов)
(интерактив); Важяейшис производные глеводорлов (ивтерактив); ОзяакомлеIrие с

представителяNiи осЕовных массов орmническlтх вецсств (иятеракгЕв); Моде"ть молекуrы
бензола (модель ЗD); Физиче,ские свойства бензола (интерактив); Примевевие беЕзола
(иллюстрация); Жиры (текст); Классификацпя жиров (иЕтермтив); Углеводы, их
классификация (текст); Глюкоза. IIахоr(девие в природе (шIлюстрачия); Строевие глюкозы.
I{иклические формы (и:urюстрация); Са.хароза. Строение (и,lлюстрашия); Крахмал и

целлюлоза, Нахожденле в природе (интермтив); Строение цеJLпюлозы (иллюсlрация); Белки
(текст); Биологические функчии белков (пвтеракrив); Первrтчlая cTprcrypa бе.'rка (фрагмеЕт

молекуш) (модель ЗD); ВторIiqная струоура белка (иллюстрачия); Строение белков:
тремчнм структура. ,Щепаryрачия (текст); Третичям стштура белка (модель 3D);
Четвертичнм c,IpyкTypa белка (на примере гемоrлобина) (иллюстация); Свойства белков
(ивтеракгив); Нухлеиновые кислоты (текст); Нуклеотиды (иJLпюстраuия); Фраfмент ДНК
(лвойuая спираль) (иллх)страция); ДвойЕм спира.rъ ДНК (фрагмент) (модель 3D);

Полимеры. Рсакции полrtмеризации и поликоЕденсации (текст); Реакrия поrтимеризации
(пtггераrгив); Основцые характеристпюl полилiера (интсрatктив); Прпменеаие пластмасс
(иллострация); Реакции полимериз.lции и поликондеясации (текст); Полимеры. Структlра
полимеров (и,]люстрация); Термопластичньlе полимеры: полиэтилея (иллюстрачия);

Термопластичные полипtеры: полистиро-,1 (илrтюстрация); Термопластичные полимеры:

поливинп]тхлорид (иллюстрация); ТермореаюивIIые полимеры: феЕолоформаT ьдегидвая

смола (иллюстрацшI); Натура,'rьЕый кауч}к (иппострация); Волокяа. Классификация
волокон (текст); Искусственные волокЕа: вйскоза (иrLtюстрация); Иск_чсствеtIгые волош{а:

ацетатвое волокriо (ил,lrострация); Сптrтетические волокяа: лавсап (пrшюстрация);

Синтетические волокна: найлов (иллюстрация),
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Лаборапорньле ц праюпuческuе рабопrы. Проекmпм ч uссJлеаовапrе|ьская eяrtle.lbfloonb
КовсФуироваяие периодической таблицы хtf.!tпческих элементов с использоваIlием
карточек.

Влиянl-tе температуры на скорость реакцви оксида меди (I[) с серЕой кислотой.

Разлоlкение пероксида водорода с помощью оксида маргаrrча (IV), а также каталазы сырго
картофе.lrя.

Изучекие химических р€акций.
НаблюлеЕие изменеяия окраски вишвевого или червичЕого сока при добавrеяии к вему
слабых растворов уксуса и питьевоЙ соды.

ПодIоlовка сообцения или презевташи яа тему (Испо"тьзовдтие полимеров в совремеЕвом
обществе>.

Изучеяие в,lиявия разrпrчпьrх веществ (вод4 спирт, ацетон, кислота и др.) и физическIrх
ус-,1овий (высокм температrра) Еа структуру бе.lковых молеrl,л (белок яйца).

Раздел 5, ЗЕМJШ И ВСЕЛЕННАЯ (12 ч)

Звездное пебо. Зевит, полюс пrирц меридим, ось Ntира, созвездия, эIоlиптика.

Телескоп Галилея. Радиотелескоп. Космические лум. Единицы измерениJr Вселеняой.
Геоцевтрическм модель Солпещой системы. Гелиоцеятическм теория Н. Коперника.

Совреttенные предстalвлеЕия о,щижении Земли. CTpoerMe Земrпл: литосфера, гилросфера,

атмосфера. Землетрясевия, извержения вулканов. Строепие Солiечной сцстемы, Плавsгы
Солвсчной системы. Пояс астероидов. Пояс Койпера. Кометы. Метеоры и мсгеориты.
Спекrраrьный дrализ - основа иссrlеловаяиJI химическоrо сост,ва звезд. Харtlктерпстики и
эволюциrI звезд (Itlгмты, карлики, rtейтрояtiые звез,щ, черные дыры). Пулъсары, ква]ары.

сверхновые. Галмтики. Наша Гала(тика 
- 

МлечныЙ П}ть. МетагаJ,rактика. Возпикповение
и эволюция ВселевIiой. Расширение ВселеЕrtой. Гипотеза Большого взрыва. АнтропЕый
припцип: сипьtтый или слабьй. ВозникновеЕие lмактик, СолЕечяой системы и

Земл}i.Скорость света. Измсрение скорости света. Опыть1 Майке-'Iьсона п Морли. ОсЕовы
теории относительнасти. ОтносителыIость одяовремеЕвости. ОтносительIiость времеIiи.

Относительность расстоявия. Относительпость массы.

Деj|онсrпроцuя схем, табJтиц, фрагментов видеофильмов, фотографий и мультимелийяьD<
объектов, иллюстрирующгх основцоЙ матерпtц и повfiпя темы.

Портреты ученьrх. Физическш карта пол}.шарий, атласы,

Стрепие Зепми, зем-]етряссния, цзвержеЕия вулканов.
Атмосфера и ее оостав. Модель Большого взрыва, различные типы г&пактrк (эллиптические,

спирмьяые и Ееправильные), созвездия Северного полушария, различtlые Еебесные тела,

квазары, присхо}кдеЕпе и строение Солвла, формироваяие плаiег, строеяие Соляечцой
сисlемы. сгрукlурные ]лементы Солнечной системы.

школьньй телескоп,

Мупьrпч.пеdчйпьtе оЕьекrлы: Геоцентрическая система мира (дlriмация); Гелиоцентрtlческаrl

система !tцра (анимация); Звезды, плаlrеты (ацимация); Световой год (анпrация); Звездцые

скоплевшl (аЕимация); ГоличньЙ пара:r,Tакс и парсек (анимация); Планеты и астероиды
(апимация); Расстояние до Еебесньrх объекrов (анимация); РадиолокациоЕIIьй метод
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(аriимация); Размеры и масса Земли (аrrимация); Атмосфера 3смли (анимацпя);
Харакгеристики Луны (анимация); Группы плацет (авимацяя); Астероиды (ацrаvация);

Кометы (мимачия); Метеоры и метеоритьт (анимация); Происхождение Солнечяой системы
Гипотеза Кавта (аяимация); ПроисхохtдеЕие Солнечной системы. Гипотеза Лапласа
(апимация); СовремеЕнttя версия происхождепия Солнечной системы (апимация);

Впlтреявее стрение Со"твца (слайдшоу); Звездные скоплсвия (аIrЕмация); ОсЕовrrые
хар.ц,rcристики звезд (слайд-шоу); Млечтrый П}ть - яаша Галактика (слайд-шоу);

Гмаrгики (с.rrайд-шо}); Вселенная (слай,ашоу); Оuыт Олафа Рёмера (аlrимация); Олыr
Майкельсона (мимация); Отвосительriость одвовременностп (штимация); Измерецие
собствепЕого времени ваблюдателем, двиьytlимся вместе со световыми часаvи (штимация);

Измереяие времени неfl одвижньп\d fl абдюдател9м (ацимации).

JIабораrпоряые u пракrпuческuе рабопы. Проекrпнал ar uсслеlоваrrrф,lьская lельrаъпос.пь.
Опредслевие географической шпроты по }тлу пабJtIодепия ПолярЕой звезды.

изу.rение звездвого пеба с помощью ttодвижной карты.
Составление памягки (Как ориентироваться на местности по звездitм).

Подготовка сообцения или презеttтации о предмете изреЕия и развитии па}ти

раjIиоастопо!!{пи.

Подготовка сообщевиrI или прсзецтацпп об астероида,\ и кометах, которые (посещчUlи))

околоземЕое простапство в XX-XXI вв.

Эксr7рсая в плаветарий (вирryаънaц экскурсия при помоци Иптернета)

Разлел 6. сисТЕМы и их иссJlЕДоВАния (10 ч)

Хаос и закопомеряость. ДетермиЕизм. Статистические заковомеряостп. Симметрия:

радиальвaц и двусторонняя. Олтические изомеры. СIlстемы и системяый под(од.
Редlr<циопизм и холпзм. Теоряя систем. Внешние и вяутрепние спстемы. Киберветика -
Еаука о припципaн упрaвлеяия. МЕтоды исследоваяшl систем, Графы: полпые, пустые,
орг&lизованвые, Типы обратвьrх связей. Чсрный ящик. Вероятность. Условвм вероятяость

и случайЕые процессы. Статистические методы в естествецных и гучIашитарньL\ Ha}Kllx.

ДеJlлоt|сrtлрацuя схем, таб,lлц, фрагмептов видеофильмов, фотографtlй и мультиме.щйяьD(
обьекг(,)в. иллюстрируюlцих основной маtерим и понятия,lемы.
М}йьlrlatцеda!йlr6aе оfоекrлоr-, Спruсгрия те:а (слайдшоу); Симметяя иглокоrФх (слайд-

цоу); Цептральпм симметия (слайд-шоу)i ЦеЕтральвм симметрия (иптераr<тив); Осевм
си\Lvсгрия (слайд-шоу); Осевм симметрия (иЕтеракrив); Изомерпя предеrьIrьrх

одцоосновтlьrх карбоновьLх кислот (интерактив).

Пракtпuческuе рабойьL Проекпr ал u uсс,lеОоваrrлельскм lеяrпелылосmь
Подто,rовка сообцепия или презентации ва тему (Симметрия в природе и искусqтве).

Создавие организованных графов с обозначением типов связей междr' элементами

РЕЗЕРВНОЕ ВРЕМЯ (6 ч)

11 клАсс
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(105 ч, З ч в яедеJltо, пз ппх 4 ч - резервпое вр€мя)

Раз.лел l. ПОРЯ/|ОК И САМООРГАllИЗАЦИЯ В ПРИРОДЕ (20 ч)

Порядок и беспорядок в строенпи веществ. Агрегатпые состояния. TBepБre тсла.

Жцдкости. Га]ы. Плазма. ТеIшота и темпераryра. Плавлепие, испарение, кппение. ТеIшота
пламения. Теплота парообразовмия, ИдеаJц,вый газ. Заковы идеального газз: fuй.rя-
Мариотта, Гей-Люссака, Шарпя. Давлевие. Флусгуации. Изотермяческое сжатие,

Изобарическое расширецяе. Изобарическое схатпе. Закон состояниJt идедIьвого гilза.

Энергия и работа. Вода KatK источпик эверпrи. Ветер как истоlrник эЕергии. Энергия,
запасеявм R оргаяических вецествalх, Эвергия свободная и связаввм. Теrшота п работа.
Прияцип работы тепловьrх машив. История созданиrl термодиЕllмики. Заковы
термолиламики. КПД. Вечные лвигатели первого и второго рода.Эптропия. Тепловая смерть

tiселенной. СтатастIrческм физика. Эятропия и вероятность, Ивформачия. Ииформачия,

вероятность и эптропия. Свойства иЕформации и двовчвая система счисдения. Цепвостъ и

избыточность информации. СФtооргмиз).юциеся системь1. Ячойки Б€вара_ Дпссипативrrые
структуры. Лазеры как яеравновесвые самооргапЕзующиеся сЕстемы. Прияцип работы
лазсра. Прпменение лазеров. СимерIетика 

- 
наука о саtliоорганизаlци. Параметр порядка.

Области примепения сияергетIlки. Точка бифуркации.

Де-lлопспФоцuя схем, таблиц, фрагмегrmв вилеофильмов, фотографий и
муьтимедийяьrх объектов, цллюстируощих основной материtUI и понятия темы.

Муль,пчмеlчйNые объекrrrбt., Агрсгатцое состоявие вещества (иЕтсрактив); АФегатпые
состоянпя вещества (аЕимация); Тмние.]ьда (аяrlvацця); Крпсталлизалия (анимация); Закон

Бойля-Мариотта (видео); Закон Гей-Люссака (видео); Закон IlIарля вrдео Мlrабатньй
прчесс (вилео); ,I|иффузия в газах (анимыtпя); Деформация тонкой мета,Lтической канисты
(анимация); Фцзическм природа дaвления газа (аяимация); УравнеЕие состояция иде,tльного

газа (ациvация); Насыщенньй пар (ацимация); Кипеrше }кидкостя (мимация); ПолучеIтЕе

сжцr{енltых газов (анrъrация); Работа двиIателя Bц}Tpeltвelo сгордrия (аЕ!rмация); Цикл
Карно (аяимаuия); Работа хоIодильЕой [!ашияы (анимация); Плавление, испаревие, кипеяие

(текст) (htTnl); ВпрревЕяя эяерIия (текст) (html); Второе начало термолипамики (текст)

(htrnl); Первое пачало термодива!rики (текст) (html); АдиабатЕый прочесс (текст) (html);

Работа газа в термодивамике (текст) (html); Закон Бойля-МариотIа (текст) (html); Закоп Гей-

Jlюссака (текст) (html); Закон Шарля (текст) (htп ); Давлеtтие идсаJlьного газа (текст) (html);

.Щвигатель впlтреяяего сгоравия (текст) (html); ИзмереЕие температr?ы (текст) (html); КIЦ
тепловой машиЕы (текст) (htrnl); Лазеры. Вьтяужденяое излучеяие (апимация); Создание
вьшуждсЕного излучеяия (анимация); Устойство и принцип действия лщера (ацимация),

Лабораtпорвые u прокллrчческuе рабойьL ПроеRппм u uсслеlовапrоlьскм аел,пе|ьаосrtlь
Исслеловавие изменен}lй кристмjlическrтх и аморфных веществ прЕ вагревании.

Исследовапие возможвости вр ценЕя пластивки под действЕем теплого возд}та от одrrой и

дв}х горелок.

Опьгг, лемоястрирующий образомIiис ячеек Беяара.

Опыг, лемонстрируюций коякуренцию разlrьrх параметов порядка.

Подготовка сообцения или презеЕтации на тему (Использовaцtие лaверовr).
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Раздеr 2, СТРОЕНИЕ И ДtЯТЕЛЬНОСТЬ ЖИВЫХ СИСТЕМ. МОЛЕКУЛЫ И
КJlЕТКИ (1З ч)

Жизвъ, свойgгва 
'0{зяи. 

Питаяие: гgгеротрофцые и автотрфпые оргaшизмы.

,Щыхапие: внешяее и клеточilое дыхацие. Вьцеление. Размножение. НаследсIвевность п
измеЕ.ивость. Рост и развитие. Подвижность. Раздражимость. клетка - элемеЕтарная
единица жизЕи. Отхрытие и изучение к.JIетки. Клсгочная теория. Мflогообразие клеток.
Одноклеточные и многоклеточные оргаяизмы, Химпческий состaв клетки: яеоргаЕические и
орлаяraЕIескяе вещества. ЭукарI!отические клеткц. Плазматическая мембрaша: строевие,

фуЕкции. Ядро: оболочка, ядрышко, xpoMaтиrr. Хромосомы. Гмлоидrtый и диплоидкый
наборы хромосом. Цитоплазма. Оргапоилы: мембравЕые и Еемембранные.
ПрокариотIпескЕе клsтки. Строение, мвогообразие. Баlсrерип: юробы и анюрбы,
сaшрофиты и парлзиты, азотфиксврующие. Вирусы, Вирусные заболевапия.
ВИЧ.ЭgергетЕческий обмсн. Этапы энерrетЕческоIо обмена. Пластпческий обмен.
Фоюсивтез: световм и темновая фазы. Хемосинтез. Геветическrй код. Биосиятез белка:

тaшсýрипция, травсляция,.I[елевие кlсгки. Митоз, фазы митоза. РазмЕожение оргацизмов.
Бесполое размяоженйе: делепие, спорообразовавие, вегетативвое размяо)кешlе. Половое

размЕожепие: образовдiие половые кцеток. МеЙоз, фазы меЙоза.

ДaJlоr!сйрацuя схем, таблиц, lrоделей, фраrментов видсофltльмов, фотографтй и
мультимелийrrых объектов, иJUIюстрируюцих осЕовпой материм и понятия темы.
Модеrпr клетки; микропрепараты митоза в It,reTкirx кореtцка п}ка; модели-аппликации,
иллюстрир}ющие делевие lL]еток.

Мульпruмеluйпьlе odoeKrroll Определевия жизви (интеракмв); Свойства rrсrвого
(апп\rация); Свойства)lФвого (интерактив); Этапы создапия клсточЕой теории (апимация);

Основоположники клеючной теории (интерактив); ОсновЕые положеция клеточЕой теории
(слайд-шоу); Кле1,очЕм теориJI (интерактив); Теот (Истори.' изучениJI lаllетки. Клеточн€ц

теория)) (тестовое задацие); Оргаrlическпе и пеоргtlяические вещеgгва tспетки (rrллюстрацйя);

Вода - неотьемлемм часть кJIеток и оргапизма (слайд-шоу); Аrгивизация деятельяости

учащихся. Вода в орIФtизме (цвтерактив); Звачеяие воды (слайд-шоу); Милеральные сопи
(иллюстрация); Органические веlцества метки (иллюстрация); Фувкции угдеводов.
ЭнерIетйческм функция (апимаrrия);

Фупкции }тлеволов. Структурнм фlrrкчия (слайд-шоу); ФуЕкции углеводов, Запасающая

функчия (аяшrачия); Белки (иллюстраrrия); Нуклепповые кислоты (слайд-шоу);

Эукариотическаtя метка (илJпострация); Строевие клеточной мембравы (с;rайл-шоу);

ФуЕкции клеточяой мембравы (аяимаrrия); TpaHctlopT веществ через мембрану клетки
(анимация); Типь! оргаяоидов (слайд-шоу); ОргацоЕды клетоr (аялLvация); Составллощие
кJIеток эукариот (ицтеракгив); Ялро клетки (иллюстация); Типы бмтерий и их зяачевие
(слайдшоу); Стросние прокариотической клЕIкх (анимация); Деление бактериirльной клетки
(апимачия); Спорообразование (апимация); Заtрепление. Строевие бактсрии (иптераrгив);

Этапы спIIтеза бслка (авамачия); Травскрипция (аяимация); Геяетический код (анимация);

Перонос амияокисjIот к !1ссту сиптеза белка (ил,,rюстрация); Тршlсллция (анлмация);

Активяое задавие, Пример сивтеза белка (слайд-шоу); Сиятез белка (ивтерактив); Вирусы
(слаlц-шоу); Стрение вируса (слайд-шоу); Бактерпофаг (апимация); ЖизЕенкьй цикл ВИЧ
(аяимация); Жизяевпьй чим баrгериофага (иптерактив); Тест <Неклеточная форма жизяЕ.

ВирусьD) (тестовое задание); Обмен веществ (слайд-шоу); ИсточЕики энергии
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(иллlострация); Алевозиптрифосфорям lс.tслота (слайд-шоу); }гапы эцергетиlIеского обмена
(слайд-шоу); Энергетический обмец у аrtаэробов (иллюстрачия); классификацй, оргllнлlзмов
по типу питаЕпя (и.-тJIIострация); Геrеротофы (слайдшоу); Автотрофы (сrайд_шоу);
Фотосинтез (цл.шостация); Фезы фотосинтфа (слайд-шоу); Фазы фотосинтеза (иятерактив);

Рост одноклеточttьц и многокJIетоtшых оргавизмов (слайд-шоу); Жизненвьй цикл K,TeтIo.i

(слайд-шоу); Схема митоза (иллюстрация); Редуrrликацяя (ил.тпосграция); Митоз (аflимация);

Звачевяе мптоза (иrr,чrос,{рацrrя); Фазы митоза (интерактив); Бесполое и половое

размяоrкеlме (авимаlия); Особевпости полового размЕожения (слайlr_шоу); Преимущества и

rtелостатки полового и бесполоIо размножения (слайд_шоу); Типы и способьт размножения
(и}rтераrгив); Мейоз (слайд-шоу); Мейоз (иrтерасгив); Схсма iiейоза (слайд-шоу);

Гаметогепез (слайд-шоу); Стадии гаметогевеза (аЕимация); Гаметы (иллюстрация)| Фазы
мсйоза (иптерактпв); Сра8яецие мейоза !l vитоза (иrtтерактпв).

Лабораrпорпьlе u пракпaцческuе раболаы, Проекrпная ц uсалеdовапе,lьскаа lеяlrлеJlьпос,flь,
Исследование процесса сапрофитноrо пйтания,

Исследование подвижиости у растений.
РассматриваЕие клеток растеяий, жпвотньD( под миц)оскопом.

Соз,амие портфо-T ио по теме (Ро.,]ь вирусов в жItзви оргztliизмов и эволюции оргЕlнического

мира на Земле).

Подютовка сообщевия или презентации на тему (Баrrcрии-хемосивтстцки и их роль в

круговороте веществ в природс).

Раздел 3. СТРОЕНИЕ И ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ЖИВЫХ СИСТЕМ. ОРГАНИЗМЫ (l5 ч)

СистеItа живой лрироды. Систематика, Работь! Карла Ливвея, Царство Грибы,
Грибы: особеЕности строеЕия, распростраtlеltие и зпачепие. Систематика и
жизяедеятеJьность растенЕй, Особепнос"гЕ строеЕия, распрострlшение и зяачеппе.

Водоросли, Оrдел Моховидвые. Высшие споровые растеIrця. Отдел Голосеменвыс. Отдел

Покрытосемеявые. Систематtlка и особенцости строевия беспозвояочЕых животных.
Простейшие. Губки и кишечяополостные, Плоские черви. Круглые черви. Ко,'тьчатые чсрви.
Мол.lпоски. ЧлевистояоIие. Спстематика и особенЕости строениrl позвовочньD( животкых.
Кр}тлоротые. Хряцевые рыбы, Коствые рыбы. Земноводпые. Пресмыкаюlциеся. Птилы.
Млекопйтаюцие. Размцожевие п развитше у растепий. Половое рatзмножевие. Чередоваrrие

поколениЙ. Оплодотворевие. Семя. Размножецие и развитие у животцьD(. ОплодотвореЕие.

Онтогенез: эмбриовальиый период, постэмбрионмьпьй период. Прд(ое и непрямое

развитие. ОсЕовные законы васледственltости. Гибридологический мsтод Г. МеЕделя.

Моноrибридяос скрециваItие, Первый закоЕ Меяделя. Второй зz!кон Мевделя.
Ilитолотическис освовы моцогибридного скрoцивitниr. ДиI,лlбридное скречtиваrrие. Третшй

закон Мевдgrя, Хрмосомная теорпя васледствеЕности. Работа Т, Х. Моргава. Нар}шение
сцепления. Половые хромосомы. Измеrrчивость: модификациоЕЕм (яеЕаследствевям),

IеЕотипическzц (васледственпм) 
- комбипативная и м}тационная. Мутагепяые факторы.
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Сравцение стоеlIпя клеток растевий и животньrх.

Подлотовка сообrцения и]lи презентацIlи на одну из теv: <Вирусы: история открьгпrя>,
(Иttфекционяь]е заболсвания: lrути заражения и меры профилмтикиD.



!елонспрацuя схем. таблиц, фрагментов видеофи.rтьмов, фотографий и мультимедийвrпх
объекюв, йллюстрЕр}.ющих осЕовной материм и понятия TeMbL

Мульrаuмеd u йньле oйoeKrrrol.. Что такое систематика (слайд-шоу); Систематические
категории (интер&оив); Дристотель и его }чеяие о животном мвре (слайд-шоу); Линвей
Карл (слайд-шоу); Заслуги К. ЛинЕея (с.rайд-шоу); Недостаткц искусствепной систематllки
Ликяея (слайд-шоу); Царство Грибы (слайд-шоу); Строение грпбов (слайл-шоу); Роль
грибов в природе и жпзяи человека (слайд-шоу); Многообразие шляпочных грцбов (слайд-
шоу); Грибы съедобные и ядовитые (слайд-цоу); Грибьгпаразиты, вызываюцlие заболеваЕия
куль,D.-ряых растеttий (слайд-шоу); Общие сведеIiпя о водорослях (слайд_шоу); Отдел
Зелевые водоросли (слайд-шоу); Отдел КрасЕые водоросли, или Багрянки (слайд-шоу);

Бурые во.лорослп (слайд-rпоу); Общие сведения о моховидных (слайд_шоу); Спорофит и
гаметофит у мха (и,rлюстрация); Семя цвстковых растений (слайд-шоу); Мпогообразие
видов и распрострalвение па Земле п"IаувовидньD( (слайд_шоу); МЕогообразие видов и

расцространение на Земле хвощевпдвьп (слайд-шоу); Многообразве видов и

распрострlшение ва Земле папортЕиков (слайд-шоу); Классифпкация голосемеЕ!tых

растеяий (слайд-шоу); Ра,]пообразие хвойвьL\ растеяий (слайд-шоу); Роль голосеменвы,ч в
природе (иллк-lстрация)i Хо3яйствецное значеяве голосеменньгх растевий (илrпострация);

Кпассификачия покрьггосемеппьrх растовий (rilлюстрация); Рaввптие жевского и мужского
гаvglофита (анимация); Двоfiное оплодотворение у цветковьп расгений (аFимашя);
Важяейшие семейства класса одt{одольяых (слайд-шоу); Харalктерпые особенности lФасса
одподольных (слайд-шоу); Основвые семсйства класса Двудольные (слайд-шоу); Общая
харttктеристика класса ДвудольЕые (слаЙд-шоу); Характерные прпзЕаки класса Ьудольвые
(и,rлюстрация); Хивотные однокlеточlые и мвогометочные (анимация); Мяогообразие
видов ц основные среды жизнй одноtсlеточньоt (слайд-шоу); Общм харакгерпстика типа
Губки, происхожлевие (слайд-шоу); Мпогообразие видов я среда обит.tпия
кише!шополостных (слайдпоу); Плоские черви (слайд-шоу); Особеяности оргаяизации и
среда обитtшия кругльrх червей (слайд-шоу); Мвогообразие паразптических крглых червей
(схайд-шоу); Паразгги.Iеские кр}т-]ые черви (иЕтерактив); Тпп Ко.тьчатые черви. Общие
сведеItия (слайд-шоу); Общве све,чевия о моллюск.rх (слайд-шоу); Iftассификация
моллюсков (слаllд-шоу); Общая характеристика члепистоt]огж (слайл-шоу); Ракообразные
(слайл-шоу); Паукообразвыс (слайд-шоу); Многообразие яасекомьrх (слайд-шоу); Тип
Хордовые (слайд-шоу); Подтtrп Позвояочные, или Черепные (слаiл-шоу); Налхrrасс Рыбы
(слай,r-шоу); Класс Хряцевые рыбы (слайд-шоу); Класс Костtrые рыбы (слайд-шоу);

Кпстеперые рыбы (спайд-шоу); Общие сведения о земноводных (слайд-шоу); Вяешuее
сrроение амфибпЙ (слаЙд-шоу); Роль земвоводtых в природе и в жизни человека
(иллюстация); ПресмьткаюпIиеся (слайлшоу); ОсобенIIостп впешЕего вида
пресмыкающr ся (сjIайдшоу); Освовные о,rрrцlы пресмык.lющихся (слайд-шоу); Птицы
(видео); РазlIообразие rпиц (слайд-шоу); ПредстiвI!тели кJIасса Млекопитающiе (слайд-

шоу); Полклассы млекопитаюцих (слайд-tлоу); Отряды плацеEтарвьтх млехопитltюцих
(слайл-шоу); Онтогевез (анимация); ЭтаDы эмбриогенеза (слайд-шоу); Производrые
зародышевьш листков (слайд-шоу)i Постэмбриояальное развитие (иллюстраIцiя); Меядель
(иJцюстрация); Исследования МеЕдеJrя (слайдшоу); АльтерЕатЕввые призЕаки (иптераlсмв);

МоЕогибридпое скрещимпие (слайд-шоу); Первьй захоlt Мевделя (слайд-шоу); Тппы
призЕlков (ил,qюстрация); АллельЕые гсны (иппюстрачия); Щитологическое обосЕовапие

моrrоIибридпого скрещивания (fiшмация); Цитологическая запись (пллюстация); Второй

закоц Менделя (слайд-шоу); МоЕогибридяое скрещцв.lвие. Расщепление (пнтерактив); Что

17



такое дигибридпое скрецивавис (слайд-шоу); ДигибридЕое скрещивание (анимация);

Расщепление признаков (иллюстрация); Цитологичсское обосяование змона везависимого
наследованиrI (с.lайд-шоу); Третий змоя Меяделя (ил-,lюстация); Задача Еа диrибридrое
скрещиваIlие (ицтерактив); Томас Морган (слайд-шоу); СцеплеIiпое васледовмие геЕов
(слайд-шоу); Определение расстояпдя между гепами (и,l,qюстрация); Геветические карты
хромосом (слайд_шоу); Хромосомнм теория (иллюстрация); Типы хромосом (иллюстрачия);

Половые хромосомы. Кариотип человека (слайлшоу); Геветпка пола. Человек (интеракгив);
Измевчивость (иллtострация); Виды пзменчивости (u;ulюстрация); Модификдшоням
измеrrчивооть (апимация); Пример модификационвоЙ измевчивости (слаЙд-шоу);

Модификzщионttм изменчивость (цллюстрация); Изvея.швость наследственвм и
яснаследствеItuм (иллюстралия); Формы ЕаследственноЙ измеrтчпвости (слаЙд-шоу);

комбицативЕая изменrмвость (слайд-шоу); М)та!ионная изментlвость (слайд-шоу); Типы
мутаций (с.Iайд-шоу); I lричrrЕы м}таций (Еллюстрация).

Лаборапорпые u пракmuческuе рабопьa. Проекrflпая u ucc|aedoBartle,lbcKы dеяrпо7ьпоспь
Подготовка информаtяонного стенда (Съедобвые и,довитые грибы> (Еа осцове местЕого
материала). Выступлеиие перед учащимпся млаjlших KJtaccoв с сообщеtlцем о правилalх

сбора ! испоJьзования грибов.

rlодготовка йнформационпого стеЕда (Беспозвопочцые животпые, опасяые дlи человека)
(яа основе местltого материма). ВыступлеЕпе перед учацlимися младцIих массов с
сообщевием о правилaiх поведевиrI при встрече с ядовитыми Lt],lеЕистоногими.

Попготовка информациоЕного стенда <Земяоводные и пр€смыкающиесяt опасЕыс лllя
человека) (Еа основе местного материаJ@), Выступление церл учаlцимися младlцих Kjlaccoв

с сообцеяием о правилах поведеrrия при встрече с ядовитьLvи змеямя.

Составлеяие простейших схем скрещивalншI.

Решевие элемевтарных геЕетичесюIх задач.

Выямение мутагенов в окружающей среде (косвевно) и оцеЕка возможIlьтх последствий их
влияппя на собственный оргавизм.

Подготовка сообщения иди црозеЕтация на тему (НаследствеЕпые аlомr|,lrtи человека,

обусловлепные геввыми, хромосомными или геномвымЕ м}таrшямп. Прltчяrrы рста sпсла
наследс,lвенных аноvмий в че.lовеческой популяции".

Teva ,1. C'|'PoEllltI. и ДПяТЕJIЬн()('lь 
't(иВых

СИСТЕМ. ПОПУЛЯЦИИ И ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ (8 ч)

Экологпя, Экологические факторы: абиотические, биоlические, автрпогенЕые.

Действие экологических факIоров. Лимпируюпtце фдtторы. ДиапазоЕ устойчивости,
биологический оптимум.Популяция. Осповные характеристики популяции: плотяость,

рождаемость, cilepTнocтb, возрастЕм струкг_чра. Перйодические измевениJl tшсленности

популяции, Экосистема. Биогсоцевоз. Стр}тryра экосистемы: видовмl проqIранствеввая
(ярусность), трофическая, ТрофI{ческм структура э(оспстемы: продуцевты, коЕсумеЕты!

редуценты. Пищевые цспи: пасбttщные, детритЕые, ЭколоIические ппрaмиды.
ВзаимоотвошеIlия популяций в экосистеме: пейтральные, полезяо-нейтральные,
взаимополезные. вредпо-полезные, взtммовредrrые.Усlойчивос"гь и смеЕа сообцеств,
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Сукцессии: первичные Е вторичtые.Биосфсра: состав и сто9цие. Атмосфера, гидросфера,
литосфера, Веrцество биосферы: живое, биогеЕное, Kocrroe, биокосное. Ролъ живого
вецества в биосфере.

Делонсtароцuл схе.м, паблuц, ttlpaz.uetttпoB вudеофшlьltов, фопоzрафuй u ltульпtLuеDлlйных
объекlпов, чt,lюспрuрl ющlLt основноi .чаmерuаl ll поняйwI пlемы-

Мульrпaliеluйньlе оdьекиьt., Характеристики популяцЕи (иллюqтрация); Числевность
популяции (апимашля); Эффективвм числепЕость (иллюстация); Дипамика числевности

р.Lзличяых попу",тлlий (а8имация); Возрастная cт}'Iсгypa популяций (ацимация); Ilоловая
структ}ра популяций (сдайд-шоу); Экология (иллюстрация); Экологические фасгоры
(аЕи!ация); ВлияIтие зкологических фаmоров ва орг,lцизм (иллюстрация); Зопа оптим},r.iа
(аrимация); Лимитирующий факгор в эколоlии (дrимация); Абиотическве факторы
(авимация); Биоптqесме факгоры среды (ил,lюстация); Хищничество (иллострация);

Зпачеяие хиIщrичества (аяимация); Ковкуревция и ее виды (слайд-шоу); Результаты
конкурентньп взаимоотвошеЕий (апимация); Паразитизм и его распрострltцение в живой
природе (слаЙдпоу); Симбиоз (пшпострация); Пищевые взаимоотношения в экосистеме
(мимацця); Ппlцевм цепь (аrrимация); Типы rmцевьrх цепей (иллюстра!Ея); Ппщевм cErb
(ил,rюсцачия); Экологичесмя пирaшrида (слайд-шоу); Гlищевь,rе цегm (ивтеракгив);

Устойчцвость экосистем (олайл-шоу); Стабидьяость популяций экосистемы (сдайд-mоу);

ДЕамцческое равЕовесие (иллюстация); Нарушепие устойчивости экосЕстсмы (с-.Iайд-

шоу); Смева экосистем, или сукцесси, (пллюстрация); CMerra экосистемы л9спого озера
(аяимация); Типы с}т(цессий (и-rлюстация); Первичнм сукцессия (аЕимация); Вторrтsям
сукцесси, (аЕимацпя); Биосфера (пллюстрация); Созлатели ученйя о биосфере (слайд-шоу);

Состаз биосферы (слайд-шоу); Гравицы биосферы (анимация); Роль живого вещестм в

биосфере (и,rлюстрачия); ФуЕкцип живого вецества (слайд-цIоу); Круговорот волы
(аяимация); Круговорот углерода (анимация).

Лаборапорные u пракпruческuе робоrпьL Проекпная u чсс,tеёоеап?laьская ёеяп?ль оепь
Исследоваяпе в.тияяия абиотических факторов (свет, вода" температlра) Еа комrrатпые

растевия.

Разработка экскурсионrrою маршр}та, позволяющего продемонстрирмть видов}'IоJ

простраяствеЕн},ю и трофическуо структуру типичпой экосистемы регlлова (фупповой

проект).

Состамение схем передачи вещества и эвергии (цепей питаяия) в экосистеме

Выполяение исследомЕия на тему (Мое жцлье как при]ч!ер экосистемьD>

Исследовацие с}тqесспоttньD{ измеяенпй.

Тема 5. ПРОИСХОrКДЕНИЕ И РАЗВИТИЕ ЖИЗНИ НА ЗЕМЛЕ (l3 ч)

Ис,Iория представхеЕий о заро-,кдении ,(изпв. Витаписты и фпзякаJIисты.
Креационизм. Абпогенез, Опьпы Реди, СпаJIд!lпцанш, Пастера. Теория стационарвого

состояЕия. Теория панспермии. Теоряя биохrlпшческой эво.iIюцил (Опарипа 
- 

Холдейяа)
Опьrr С. Миллера. Первые эволtоциояЕые теории. Теория Ж, Б. Ламарка. Работы Ж.

Кювье.,Щарвияизм. flивергенци, и искусствсЕный обор. ЕстеqIвевный обор и борьба за

19



существоваI е, Развитие дарвинй3ма, Сиmетическм теория эволюции.Мпкроэволюци.я.
Формы обора: стабилизпр).lощий, движущrй, расщепляюпшй. Дрейф генов. Изоляция.

,Щоказательства эволюцип. Типы эво;rюциоIlньн измеяеЕий и папр,влевиJI эволюции.
АдаIггацЕи оргавизмов к условиям обитания как результат действия естественного
отбора.Работа Н. Я. ,ЩаЕилевского, Теоряя вомогевеза.ГеохроIlологическаrI шкала. Эры,
периоды: рaЕ!витие жизя!r. Архейскм и протсрозойская эры. Пмеозойскм эра. Мезозойская
эра. Биологический прогресс и регресс. Кайнозойскм эра.

Депlовсrпрацч, схем, таблпц, фрагментов вилеофильмов, фотографrrй и мультимедiйrю(
объекIов, иллюстрируюцих осповвой материаJт и понJIтия темы.
Мульrп.rмеluаные orreкarcrj Ламарк ЖаЕ Батист (иллюстрация); ГрадациЕ Ламарка (слайд-

шоу); Двиrqlцяе сиды эвоJIюции по ЛФ{арку (слайд-шоу); ЗЕачевие теории Ламарка (слайд-

цrоу); Кругосветное путешествие Чарлза.Щарвина (анимация); Разяообразие порд жявотlьтх
и сортов растений (слайд-rцоу); УчеЕие Ч. ,Щарвпва об искусствеввом оборе (слайл-шоу);

Родь измеrrчивостп в искусствевяом отборе (и"ъlюстра-ция); Типы изменqllвости по Дарвrrну
(иллюстрачия); Истоки теории.Щарвrтва (иллIострация); Логпка теории Ч. ,Щарвияа
(мимачия); ,Щвижущие силы эвоJrюциЕ по Дарвипу (иJцпоgrрация); Зпачевие теории

Дарвиttа (иллюстация); Популячия элементарЕм едипица эволюции (rULпюс]ралия);

ЭволюциоЕяые процессы в популяции (слайл-шоу); Фаrгоры эволюции (илrпострация);
(СуьбФ) рецессивЕьrх мутаций в популяцйи (слаiц-шоу); Колебация численности
поIryляции (иллюстрация); Случайцое измевеilце чаOтот аJIлелей в ма.tочислеппьD(

поrтуJццяях (авиYацпя); Изоляция. Типы пзоллrии (слаЙл-шоу); Опр€дедеrше естествевцоIо

обора (ил"Iюстрация); Формы естествеЕIrого обора (дшмацця); Индустриалъяьй мелавизм

у бабочки березовой пядевицы (анимация); Ддижущал форма естеств€нного обора (сдайд-

шоу); Движуцм и стабилизируюцм формы обора (авималия); Результат действия
стабилизирующего отбора (слай,r-шоу); АлаптацJUI орг.lяизмов к окружающеfi среде (слайд-

шоу); Типы адаптаций (иллюстрация); Морфологические адаптацви (слайд-шоу);

Покровительствеяпм окраска (слаliд-ulоу); Маскировка

(слайд-шоу); Предупреr(дающая и,lи угрожаюцая окраска (иrrпостраrrия); Мимикрия (слай,л-

шоу); Биохимическйе и физиологEqеские адаrтации (слайд-шоу); ПоведеIтsескпе адаптации
(слай.ш-шоу); ОтносительЕый хармтер приспособлевяостй (слайд-шоу); Виды
приспособлевност9i (иrrгерасгив); Ввдообразоваrrие. Определеrrие (иrurюстрачия); Способы
видообразования (слайд-шоу); ИзоJиция - причина видообразоваrrия (аrrимация); П}ти
видообразомяия (аrrимация); Географяqеское видообрaвование (аяимация); Экологическое
ввлообразовыtие (слайд-шоу); ,Щоказательства едивства происхо)fiдения всего живого
(сдайд-шоу); Морфологпческие доказательства эволюции (слайд-шоу);

Пмеоятологпческие доказательс,tва эвоJIюции (сдайл-шоу);

Эмбриологические доказатеJьства эволюции (слайд-шоу): Хол зволюцви лошад,
(иЕтераrмв); Тест (Доказате,lъства эволюции оргtшического мпрФ) (тестовое задФ{ие);

Гипотезы происхо)rцеция жизни на Земле (иллюстрачия); Гттпотеза абиогеЕеза (авимац!я);

Опыт Франческо Реди (авимацпя); Гипотеза биогеtIфа (слайд-шоу); Гипотеза абпогеЕеза в

XVII-XVIII веках (авимачия); Опьтг Лул Пастера (анимацйя); Гипотеза креациояизма
(слайл-шоу); Гппотеза стациоfiарЕого состояния (слайд-шоу); Гипотеза панспермии
(и.тлострачия); Теория биохиlrической эволюции (слайд-utоу); I'i,tпотезы возникяовеIiи,

хизви Еа Земле (интеракгив); Основоположвикц теории биохимическоЙ эволюции
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(иллюстрация); Теория биопоэза (анимация); ЭксперимеЕт СтеЕли Миллсра (апимация);

Хиvическм эволюция (аЕимация); Предбиолоrическм эволюция (апимдrня); Биологвческiчl
эволюция (авимация); Начмо биологической эволюции (аIrимация); Хрояологиrl рalзвития
жизЕи Еа Земле (алимация); Криптозой (апимацIrя); Архей (аIrпмация); Пртеро]ой
(шимацця); Фанерозой (анимация); Папеозой (аIrимация); Мсзозой (ацимация); Кайflозой,
Появленле человека (анимачия); }гапы рaввития >l(извй на Земле (ивтерактrв); Тсст
<Развитие жпзни яа Земле) (тестовое задание);

Лабораrrrораые u праNпuчесkuе рабоrпьl, Проекоtяая u uсслеdовапельсхая lелrпс,lьносrпь,
Сраввение гомологичяых и а}lalломчньтх оргalвов Еа примере животных, обmаюцlл( в

MeqTBoM регионе,

ВыявлеЕие приспособлевий оргаrизлtов к среде обитапия
Подготовка сообцения иJIи прсзентации на тему <Сов;lсмеяные эволюционЕые идеиD

Тема 6. ЧЕЛОВЕК В СИСТЕМЕ ЕСТЕСТВОЗНАНI,1rl (l5 ч)

Человек как живой оргацизм. ПоложеЕи9 человека в системе жввых оргмиз}lов,
Сходство человека с другими представителями животIlого мира, Сходство и различия
человска и других прш!lатов. СущесIвованпе человека и законы термодlвамцки. Этапы
эволюциц человека. Дриопитеки. Австрirлоп!tтеки. Человек у!iелый. Человек прямоходяший
Неапдертаъцы. КромаI!ьоtIцы. Происхождегтие и расселение совремеltttого человека.

Гипотсзы поличентризма и мояоцевтрпзма. Палеогеномика. Расселсние чедовека по

плапсге. Расы. Большие расы: еврпеопднм, монголоиднм, aвстмо-цегроиднм.
Происхомение рас. Развитие и старение человека. ОсобеЕности онтогевеза человека.

Грапицы возрастньтх перподов человека. Рост п развитие, СтареЕие оргалЕзма-

Ипфекциовные заболеваншl. Вирулентность. Инкубациояный период, Входrrые ворота

ияфещии. Класспфикации ицфекциопЕых заболеваuий. Ипфекшии, передающиеся половым

п}тем. ПротозоЙные инфекции. Эпидемпи: ч)счtа, холера, оспа. Борьба с ивфекчиоттяьши

заболемциями. Паразятарные забо-]евмия, их особеt{пости. Паразиты человека. Сердечло-

сосудистые заболевfilия. Сердечво-сосудистм система и давлевие крови, Гипотовия в
rипероппя, Степокардия и ивфаркт. Иясу;rьт. ОlIкологические заболемвия. Нсрвные

заболевапия, Психически9 заболевания. ЛекартвенЕые ср€дства. Антпбиотики.
Сульфапплалtилвые препараты. НейролептикЕ. Трапквилизаторы, Ав&'Iьгетики,

Наркотпческм зависимость. Яды, токсины, противоядия. МехаЕизмы действця ядов.

ядовитые растения. ядовuтые грибы, Ядовитые животвые. ПротивоядиJt, анатоксивы и

сыворотки. ГеЕетика человека и наследственrtые заболевапия. Методы IенgIикв человека,

Наследствевные заболеваниJt| генные болезнIt, хромосоNlяые болезни. Прфилакгпка
наследственньтх заболеваяий. Медико-геIigтическое ковсультировацие.

Де.ллопсmрацчл схем, табrмч, фрагмевтов видеофильмов, фотографий и мультимедийпьD(
объекIов, иллюстрир}.ющих основвой материzul и поtlятпя темы.

Мульrпчлеlцйные обоерлаt.' Одяоклеточвые - возбудители опас!tых заболевавий человека

(слайд-шоу); Возбудители желудочяо-кишечяьц заболевfurий (сдайд-шоу); Паразггические

черви (слайл-шоу); Заболевание сосудов: варикозное расширеЕие вев (слайд-шоу);

Поддержание постоянства артерпarльЕого давления (слайд-шоу); Нарушения артериЕtльного

давления (текст); Перваrl помощь при гипертовическом кризе (пллюстрачия); Первм
помощь при стевокард-!и (слайд-шоу); Периодизация постэмбриоt(а,lьttого развйтия
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чеповека (слаЙд-шоу); ПодростковьЙ период. Формировавие вторичных половьн Еризваков.
Психологические особепЕости (слайд-шоу); Воздействие внешних фatкторов ва развЕтие
человека (слайд-шоу); Влиявле вредrrьгх факюров на зародыш (слайд-шоу); Влилrие образа
жизни родителей на формирование плода (сдайд-шоу); Периоды qтаревия: возраствые
изменеви, (слайд-шоу); Онтогенез человека (слайдшоу); Классцфцкация болезней
(и.lлюстация); Фаюоры, вJlияюпие на здоровье (ил,тtостралия); Стресс (слайд_шоу);

Переlтомлсние (слайд-шоу); Пример rrасJlедовавия признма свертываемости крови
(иллюстрация); Наследовllяпе дмьтовизма (ивтерактив); Методы изученпя

паследствеrrности (и,Uпострация); ГеЕемогический метод (иллюстрация); Блпзвеtlовый
метод (иллюстрация); Цитогенетический мето,ч (слайл-шоу); Биохимцческий метод (слайд-

шоу); Профи-.таkтика Еас.]едственllьтх заболеваяий (слайд-шо.ч); Нас.rедствевные

заболевания (иятерактив); Гипотезы проrrсхожденця человека (иллюстрация); СтороIrники
эволюциовной гипотезы аптропогевеза (аяимацяя); Биологrтческие факгоры аптрпогевсза
(аяимация); Человек - социальное су]цество (иллюстацпя); Социальвые фаrгоры
аЕтропогеЕФа (авимация); Факгорьт аптропогепеза (анимация); Систематическое полохение
впда Ноmо sapiens в живоЙ приро,tе (аяимация); Доказатехьgтва приgадлеrФостл человека к
царству ЖивотЕые (слай.л-шоу); ,Щоказательства родства человека с представителями царства
Жfiвотныс (и,,ulюс,Iршшя); Призяати сходст&t человека п человекообразвых обЕзьян (слайд-

шоу); Оглfiчия человека KarK биосоцимъвого существа от животвых (слайд-шоу)i Человек -
биосоцпальное существо (ил,rюстраuия); Систематпческое положевие человека в живой

прироле (икгеракгив); Доказате.lьства ролстм человека с ,(пвотпымп (интtрактив);

Эво.lпоция человска (аIrимация); Дриопитек (анимация); Австралопитек (слайдшоу); Человек

умельй (иллюстрация); Древнейшие rподи 
- 

арх?цlтопы (слайд-шоу); Древвие люди 
-

палеоаЕтропы (с,Tайд-шоу); Совремевныс людц 
- 

неоltнтропы (слайд-шоу); Схема

происхождения п рalзвити,l человека (иллюстрация); Представители вида Человек разучlный
(слайд-шоу); Хараюерные черты рас (интерактив); Адаптиввое звачеЕие расовых призпаков
(слайд-шоу); Че,повеческие расы на coBpeМettнoм этдlе (слайд-шоу); Видовое единство

человечества (слайд-шоу); Ядовитые riаrвотные и растения (слайд-шоу).

Лаборапорньrc u пракrпuческuе рабоrпьL Проехrпнаа u цсс.7еlовапa-7ьскм lелrпе|ьаосrпь
Исследовацие соотяошения длив указательньIх и безымянtIьD{ пaцьцев у )п{ециков класса.

ИсследоваЁие измепения собствснrrого роста в течеЕие жизЕи. Определевие размера

ростового спурта

Подготовка сообцевшl или презевтfiци ва тему (Работь1 Э. Джеянера и Л. ПастераD

Составление паvятки <Меры профилактики паразитармьн заболевдшй)).

Создание листовки <<Меры профилактлткя сердечво-сосудистых и оllкологичесш!х
заболевапий)).

Создаппе листовок, ЕапраэленЕых на борьбу с курением, уflотреблением мкоголя и

наркотиков.

Подготовка презснтации, QтеЕда или стевной газеты о ядовитьй растеяиФ(, грибах и

живоmьrх, встречающихOя в регионе (групповой проекг).
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Подготовка сообщеяия или прсзевтаlии о прпмеЕениIr дерматоглифического метода в
гепетикс чсjlовска,

Составление родословной.
ИзrIение }ровня яЕформировмпости жителей паселенвого пувкта (райояа) о зваченип
медико-генетического ковсультировалиJl: ра]работка аtlкgгы. оргalнизациJI и проведепйе

опроса, atнаJIиз и представление IIолучеявьтх дФlIlьD(.

Тема 7. НООСФЕРА И ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОСТIOКЕНИJI ЧЕЛОВЕКА (16 ч)

Ноосфера как сфсра разума, РдlЕие этапы развитпя человечества. Неолитическм

революция, Селекция. Возпикяовение селекции. ИскусствевяьЙ отбор и гибридизация.

Домашние rrовотные и их дцкие предки. Отдменная гибрпдизацriя. НеродствеIrЕая
гибрпдизачия. ПолпIlлоидия. ИскусственЕый мутагеяез. Биотехяологшl. Геннм ияжеЕерия.

Геяетическп модифицирова!rвые ортанизмы. Клеточнм инженериr. КлонироваЕие.
Эппеские аопекгы развития биотехнолопrи. Биоэтика. Ноосфера и пермещепие в

простраястве, Первые повозки и дороги. Эttергия мышц и ветра. Изобретение парохода.

Первые паровозы. ,Щвигате"'Iь ввуревяего сгорalпия. Первые а8томоби..Iц. ЧеjIовек )ходит в

тrебо. Аэростаты и дцрижабпи. Первые самолеты. Теория подъемной сиJIы крьl,\а.За

предел&ми земвого тяIотеппя. К. Э. Циолковский и его последоsат€ли. Создаrrие сп}твиков.
Человек в космосе. Как сохранить изображение. Появ,пеIтие и фrtксировдrяе. Поямение

цвета в фотографии. IJифровая фотография. Создание движJтлеIося изображеЕIrI. Рождение

кипематографа. llрввци! созд,цшя изобрzDкениrl. Звуковое кипо. IJBcTBoe киво. I_|ифровос

кино. От арифмометра к персопrlльвому компьютеру. От вьгtислительяой машицы к

иск,чсствеЕвому ивтел,,lекту. Что такое иЕтелjlект. История создация искусственяого

интеллеmа, Шlrхматы и компьютер. Навочастицы и перспективы вllцотехяолоIий. Иqтория

появлевия Еацотехнологии. Унвкalльвые свойства ваноматериалов. Доqтижеция
ЕаЕотехнологий.Взаимодействие Еоосферы и биосферы. Начало аЕтропогенвого воздействиJI

на биосферу. Агроченозы и их роль в рzlзвитии биосферы. Освоевие вовых территорий.

Основяые экологические проблемы соврменности, Лкнаvпка числевности населенltя

Земли, Экстепсиввые методьт развитйя сельского хозяйства. Иятенсивные методБl р&звития
сельскоIо хозяйства- Парпиковьй эффект. Экологические катастрофы.

!еллонсtttрацuл схем, таблиц, фрагмевтов видеофильмов, фотографий и мультимедийпьIх
объектов, L:Llюсцир},ющих осЕовноЙ материал и повятиJI темы.

Мульtльuеduitlьtе оrьекrл6r., Селекция (иллtостраuвя); Оломашнивание (иллюстрация);

Вавилов Н. И. (иллюстрация); Центры происхождения культурItых видов растевий
(ишrюстрачия)i Методы сеJIекцив (иIL[юстрацяя); Массовый обор (аЕимация);

ИвдивилуaL,lьвый отбор (алимация); ТиIш гибридизации (иллюстрация); Близкородствеввое

скреtциваrrие (слаЙд-шо,ч); Гибрид первого покоrения (плJlюстрация); ГетерозЕс (сiаЙд-
lоу); Оlлменная гибридизация (слайлшоу); Карпеченко Г. .Щ. (иллюстация);

Искусс,lвенЕьй м}тцепез (иллюстрация); Тест <Селекция> (тестовое задiцlие);

Биотехвология (с.]айд-шоу); Истоки биотехпологии (слайлшоу); Бионика (сrайд-шоу);

Современяые биотехвологии (иллюстрация)i ГеЕвм ивжеЕерия (слай.ч-шоу); I(ловироваЕие

(слаЁц-шоу); Лгроценоз (слайд-шоу); Аятопогенпое воздейqтвие на биосферу. Ноосфера

(слайд-шоу); Влияние деятельности древних людей ва биосферу (иллюстрачия);

П&lеоятоlrогические доказательства д9ятеJIьности предков человека (слайд-шоу);



Последствия развития земледелия и скотоволства (иллюстрачия); Аптропогекяое
воздействие Еа природу в совремепЕости (слайд-шоу); Возд9йствrе человека на прирду
(слайд_шоч); Зд-рязнение ат:чtосферы и ее последствия (с]айд-шоу)i Кислотные дожди
(апимация); Пар!lиковый эффеlст (аrимачия); Смог (слайд-t!оу); Озояовые дыры (слайдшоу);

Антрпогенное воздействие на гидросферу (слайдшоу); Днтропогеяпое воздействие на
литосферу (слайд-шоу); Приролоохраrное движеrrие (слайд-шоу); Пути }тr9ньшевпr
загрязнепия биосферы (сдайд-шоу); Задачи сельского хозяйства и пути ях решеппя (слайд-

шоу); Заповедяики, заказниI(и и наlцопaUIьЕые парки России (игггеракгив); Восстаяовленвые
виды хивотцых и растевий (слайл-шоу); Разведение ликих жпвотных в пltтомник!D( и
зоопаркiLх (слайд-шоу); ФормBров Iие экологIrческоIо созндIия (слайд-шоу); Жуковсюлй Н.

Е, (текст); Циолковский К. Э. (тскст); История развития компьютерной техЕики (слайд-шоу);

ОтечествснЕые разработки компьртерцой техIIики (слайд-шоу); Примеры реакшвЕого
движевпя (анимацпя); ПриЕцип действия рмсты (анимация); Мпогост)тенчатм рaкета
(авимация); Первооткрыватели космоса: К, Э. Ilиолковсклй, С. П. Королев, Ю. А, Гагария
(авимация).

Лаборапораьле u пракrпuческuе рабоrпы. Проекrrlнал u uсслеlоваmеlьскал lелrпоlьносоlь.
Изучение развития животвоводства в регионе.

llодготовка доклада о жизци п ваучной деггельности Н. И, Вави,'rова.

Оргавизация и проведепие выставки достижевий селекIlии, llосвященЕой деятельrrости
MecTEbL\ селекциоllньв цеllrров и ставций (групповой проец).

Оргаяизация и проведепве выстi!вки на тему <,Щостпжевия биотехнологии: прошлое,

наgтояцее и будуцее)) (гр}тповой проекг).

из)л{еЕие памятrrиков техническим достижениям человечества (lra примере региова).

Организачия и проведевие выстlвкиl лосвященцой истории развития т?lнспорm в регпоне
(групповой проект),

Заrryск воздушвого змея.

Подготовка сообщеrтия или презеятации яа тему (ИФория возд}топлававия)

ОргаЕизация и проведение коЕференции (История освоеttия космосФ) (групповой проект)

Прведсяие исследованяя на тему (Что в вашем городе) райове, облatсти пJIи крас связаttо с
именами покорителей космоса?))

Создаяие ка,vеры-обскуры,

Ортаяизачия фотовыстaвки (Веков связ}.ющая нить> (грlпповой проект).

ПодIотовка сообцениrI или презеЕтации на одяу яз тем: (История появлевия

кинематографФ), (Возмо)кяости современвого киЕо)), (ЗD-кпяоD, <Кицо в буду]дем|).

Просмотр и обсуждеЕие Еемого фиIьма Еач&'Iа ХХ в.

Создапие стробоскопа.

Подготовка сообцеция иJIи презеЕтации Еа тсму (ИскусствеЕцьтй ивте,,Iлекг. Настояцее и

перспективы>.



Подготовка сообцевия или презентации на одяу из тем: <БиопдIомtlшины и перспектЕвы

создzlЕия биокомпьютеров), ([IацомедициЕа и ее будущее)), ((Напомат€риа,,rы)),

(Нацотехнологии в медr{цице: вовь!е поlцоды в доста!ке лекарств в оргавtiзмr,
(IlаЕотехяология и экологиJl: возможные опасЕости использов{шlия нЕtltоматеримов)).

3нмомство с работой природоохранвьD( оргацизаIий регяона.

Подготовка сообщепия илп презевmции о серьезtlъв эколоrических катастрофм
совремеЕности и о мера\ по Ех лDlквидации.

ВьLявлеЕпе скопления бытовьD( отходов п cBaroк мусора яа территориц райоца ОрrаЕпзация
и проведепие мероприятий по очистке террйтории.

Создание фотоколлатtа ва тему <Профессии моей семьиD.

ОргаЕизация и проведеяие выставки (ПрофессиоЕ&ты в своих профессиях>.

Эксtgрсzя на ферму, конезавол, звероферму,

ЗАКЛIОЧЕНИЕ: IlЕРСПЕКТИВЫ РАЗВtlТИЯ НООСФЕРЫ (l ч)

РЕЗЕРВIIОЕ BPEM'I (4 ч)
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Список литераryры
Учебдо-методическое обеспечение учебЕого прцесса предусматривает испоrьзовlшие УМК
(учебпо_методичесмх комппексов) по естествозпмию l0 и ll классов. Учебхо_
методпческие комплексы для изучеttиll естествозЕalliия в l0- l1 классах на базовом }ровве,
создапЕые авторским колJIективом (С. А. Титов, И. Б. А_гафонова. В. И. Сиаоглазов),
содержат кфме учебнихов электрнЕые приложения и }чебномотодические пособIiJl.
Электрвпые приложеЕия доступнь! на официальвом сайте издательства www.dгоfа.ru.

l. Титов С, А., Агафонова И. Б,, Сивоглазов В. И. ЕстествозЕаяпе. Базовый }ровепь. l0
Kjlacc: учебllик с электронвым придожением. - М.: ,Щрофа, любое издавие с 20l3 г.

2. Титов С. А,, Агафоном И. Б., Сивоглазов В. И. Естествознавле. Базовый уровевь. l1
масс: учебнпк с элекгронным приложепием. - М.: .Щрофа.,побое издание с 201З г.
Агафовова И. Б. Методическое пособце к линии }чебЕиков (Естествозпмце. l0 11

lспассы. Базовьй уровевь> авторв С. А. Титова, И. Б_ Агафоновой, В. И, Сивоглазова
3, Свешвикова Г. М. Рекомендаrши по использоваяию комItпекта таблиц по теме

(Общая биология>. * М.: ,Щрофц любое излшrие.
4. ycмatloBa М. И. РекоIrеЕдацви Iro использованию комIlпекта тблиц по теме

<Экологияll. 
- 

М.: ,Щрофа, любое пздавие.
5. ДгафоIrова И. Б. Рекомендации по использованию комплекта таблиц по теме

(ГеяетикФ, 
- М.: Дрофа, любое издапие.

6. Шамха,,rова Н. Ю. Рекомендациu по использова!lвю комплекта таблиц по теме
(Эво,пюция)), 

- М.: Д)офа, любое издание,
7. Ушаков ]v1, А., Ушаков К, М. Физика. Меmдлческое пособпе по использоваtlию

таблиlr. - М.: Щрофа. rпобое издавие,
8. Ушаков М, А., Ушаков К. М.. Тяховова Е. Н,, Власова И. Г. Физика. Методическое

пособЕе по исполъзовд{ию таблшц. Вьшуск 2. - М,: ,Щрофа, ,шобое издавие,
9. Мишакова В, Н., Дорогина Л. В., Агафовова И. Б. Решевие задач по геветцке: ребяое

пособие. - М.: Дрофа, rrюбое цздание.
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Естествозяание l l класс

Погружение 1

Тема " Порядок u самооргавшзация в прпроде."

l

Порядок и беспорядок в стоении вещества, Теплота и
температура.

ý 1,2, банк заданий"
Порядок и
самоорганизация в
природе,"

2

Идеа.,Iьный газ и его законы. ýЗ, банк заданий"
Порядок и
самоорганизацIrl в
природе."

\'
ý
з

Энергия и работа . Теплота и работа .Законы
термодинамики,

ý4-6, банк заданий"
Порядок и
самоорганизация в
природе."

1

Энтропия. Энтропия и вероятность. Тест <<Порядок и
беспорядок в строении вещества. Теплота и
температура, Идеальный газ и его законы. Энергия и

рабоrа , Теплота и рабога ,3аконы термодинамики.''

ý7,8, баrrк заданий"
Порядок и
самоорганизация в
природе."

5

Информация, вероятность и энтопия. Свойства 
]

информации и двоичная система счисления, Ценность l
и избыточность информачии. f--

ý9-12 ,банк заданий"
Порядок и
самоорганизация в
природе."

ъ!\
ý

6

ý13,14, банк заданий"
Порядок и
самоорганизация в
природе."

]

ý l5,16, банк заданий"
Порядок и
самоорганизацшr в
природе."

8

Tecr," Ilорядок п самоорI,анизация в llрuроде."

Самоогранизутощие системы. Лазеры как
неравновесные самоорганиз},ющиеся системы.

Синергетика - наука о самоорганизации. Области
применения синергетики.



Естествознанпе l0 класс
Погружениеl

Тепrа 'l ]!Iп кото ыtl \l1,1 о щаем."

l

Пространство, время, материя. Пространство и.

расстояние
ý 12,1З, банк заданий"
Мир который мы
оп{уцаем " часть l

2

ý 14,15, банк заданий"
Мир коюрый мы
ошryщаем " часть 1

Время и 2tлительность. Измерение времени. Часы.

,ý

3

ДвижеIrие взаимодействие пространства и времени
Относительность движения.

ý 16,17, банк заданий"
Мир который мы
оIryщаем " часть 1

4

Сила , масса , ускорение. Закон всемирного тяготения
Третий закон Ньютона. Импульс и его сохранение.

ý 18 -20, банк заданий"
Мир который мы
ощущаем " часть 1

в
rt.

5

Криволинейноевращательноедвижение. Тест
"Пространство, время, материя. Огносительность
движения. Сила , масса , ускорение. Закон всемирного
тяготения. Третий закон Ьютона. Импульс и его
сохранение."

ý2l, банк заданий" Мир
который мы оцýдцаем "
часть 1

ý22,23, банк заданий"
Мир который мы
ощущаем " часть l

6

Вращение. Колебание. Свободные и выЕужденные
колебания . Резонанс.

ý24,25, банк заданий"
Мир который мы
ощущаем " часть l

7

Волны. Звук

Тест " Мпр который пrы ощущаеrr."
8



Еgrествозпанхе l0 юrасс

[Iогруэкенпе 2

'l'eMa : < Мир, который мш оlrryщаемll( часть 2)

/laтa Тема },рока ,Щомашнсе задание

0

^Ь

{

l. Элекгрсгатическое азаимодействис.
Физпческие поля.

ý 26,27 бarrK за.ааний < Мир,
которьй мы ощупlа€м))
(часть 2)

л*
i0

2 .Щвижение элекrрических }арядов ý 28 банк заланий ( Мир,
который мы ошуцаем)
(часть 2)

л*
\0

3- Элекгрмагвитноепо"пе ý 29 баяк заившй .з lr4чд
которыЙ мы ощуцаем))
(частъ 2 )

\ъ
{0

4, Элекгромагяитныс волны, Виды
эJlсктромагнитных во,ш

ý3O,Зl банк задавий ( Мир,
ко,rорый мы оцчщасмD
(часть 2)

[0
\$

5 сБшrе свойства волtI ýЗ2 баяк заданкй ( Мпр,
который мы ощуцасмD
(часть 2)

Ф

\0'

6. ПотевциальваяэвергЕя.
Кияетическм fнерl,ия

ýЗЗ,З4 банк задаЕий ( Мир,
ко,юрый мы ошý/щаем))
(часть 2)

\q

7 Трние и сопртивление среды ýЗ5 банк залаIlrй ( Мир,
который мы ощуцвсм)
(часть 2)

\0

ьр

8 Закояы сохранения в природе

{tиcп
ýЗб банк за,даний ( Мир,
коmрый мы ощущаемD
(часть 2 )

I

рl



Прrurожевие .|

Прпмер каJrеялlрно --,гематпческого планrrровtlния (Фl'()С)

Ilo бпоJогий (социд-пьно-экономilчсскrtй профиJь)- в ecтcc,rвO]в8llll1|

lIаllмевовавие зучаемой Основное солерrкание потеме XapaKtepпcTtrKa основныl вилов деяте-rьпостн
,fсмы

Тел{а урока Домашвее задание
(подготовrФ к KoHTpo,,tbHoMy
мероприятию по изучаемой

теме)

!tодупьно-
накопительпая

сиgтGма
оl(евиванпя

Макси!tаJIьное
кол_во баллов

Прлметные

Контрольно-
оценочнilя

деятельпость
Уче}tик
на}чится

Ученик пол}лlит Ьrд' i Oop"u*i
возможIlость
научиться

Темд рs]деJIа ( rодуля): (Во]fiиквовепше н рsзвптце есI,вствоtванвя),
Всего часов: 3 часа

кол-во баплов
за каrкдый вид
деятельности

lз l Тема !!ока
[ . зЕсrcствозна$
ие и другие
слособы
человеческого
познашtIя

.I laTa

] l I Сраввивать ваук,и
и псевдояауки
подв€ати

распознавать
истинное ll
ложное знание

Банк ]аданий

l 2 1 Тема урка 1,2
наблюдсние.
эксперимеrtт.
Измеревие.
Научныf, метод.
Гипотезы

()сознавать

логкческую
lIепочку:
иаблюдевие -
rипотеза
эксперимснт .

I'аасматривать и
сравнив!Iть
соотношение и
взаямное влияяие
пауки, искусства
ll морми как
осt{овных
компояентов

Тема урока l. l
возкикновение
познаllия

Применять
умение сmвить
гипотсзу

состац,lять
собствеяно€
развсрЕутое
представлевие о
картиl]е мира,

'l'еuд l! : cilltнcTвo ll l}lяD

lni

|,"]
Ilлавирусмыерезультаты*t* 

|

I t
i

I I

l

I

._t--.l

]_]-

l

I

I



['аспознамть
мега-, макр_ и
]\{икромир;
характеризоватъ
llx,

Ilрм
еж}то
чная

Тема !тока2-4:
Едивство
многообразrUl,
Биологичсские

Тема J"poкa
2, |:Масшабы
Вселенной,
Мегамир,

Пряменять ва
практике едиrrицы
измерения мега_,
макро- л
мtrкрмир ,

Сравнипатъ
ммро- tt

микромиrв,

Мицитес
т

1.2 Тема урока
2,2:Макромир,
Его
взаимолействие
с мега]!lирм

()писывать и
характершоваT ъ

объ9кты и
системы;
взаимодействие

Харкгеризовать
сильяое и слабое
взаимодействие;
ОПИСЫВalТЬ poJ-Iь

эlих
в3аимодеЙствиЙ в
с},ществоваиии
жизtlи,

Банк 3аданий

2.з I Тема урока 2,3:
Микромир-
Фунламептальп
ые
взаимодействия
в миt(ромире

Узнавать
(юобсtrrrости

микрмира;
описывать
tr,tlзлиqttь!е
вз&имодействия
бъекгов
микрмира,

иметь
собствеtlное
предстаOление о
строении
вселенлtой,
Осознамть m, как
устроена
ВселеЕrlая и какм
сила (правит
мирамиr,

2,4 l ('равниваlь чеLlты

отличия живого
<rбъекга от
t|сrкивогоi,
()писывать

ратшчпые
урв и
(rрганизации
)l(изни

Харакгсризовать
свойства
бпологичеокпх
систем,
аяilJIизировать
приIмньI
мяогообразия
биологических
видов; I
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фотосиптеза в

формирваяий
органического
веlцества,

з.з 1 Тема урока
З,З:Высокомолек
улярные
соедяllениJI
клетк}l.
БиоjIо гйчес кие
полимеры

Сравнимть
оргаЕические п
rlеоргапические
соедянения
метюr; описывать
стрение
биологических
полимеров

АнализrIровать
состав
бцолоaичýских
полимсров
автотрфов и
гетероlюфов

БаIJк залавийз.4 1 Тема уроке З.4
Нуклеиховые
кисло,ьI.

распозндвать
лнк и р}tк

Харкгери3овать
и ct)аBнltBaтb
структуры и

функчии
н}.меиновьlх
кЕслот (Рнк и

дfi).
з,,l ] Тема !,рока

з,5:Углеводы.
Полисахариды,

раалознавать
МОЕО И ПОЛИ

сахара;
опрсдеJrять

фуяtсtии

Харакгерr{юsать
и сравншмтъ
структуры и

функчии
углеводов (моно я
поли сахарв);
пояиматъ
эпергетическую
цеlJвость

Хараmеризовать
и cpaBвltBaтb
струкryры и
фувкuии
вуlоlеиllовых
кислот (РНК и
днк),

э,6 ] Тема !тока 3,6
Белки

()писыватъ

функции белков в
живой клетке;
характеризовать

).словия для
выrвления
процессов,
ЛРОИСХОДЯIЦИХ В

I

I

I

I I

I
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llриJюжение.1

llрпvер ка-rенцарно - Ten!aTtltlecKoro п.;rанирrrвлния (Ф['ОС)

по tи[r и (соцrtа.lыю-]r{ономичсскиЙ профиJIь)- в ес l,е(,твоlпttпии

II&именованпе lirучдемоt"l
темы

lla га Тема урока

Тсма урка 1 2
Периодический
закон и

Контрольно_
оцеяоLшм

леггельность

Домашнее заданис
(подготовка к контрольному
мероприятию по изучаемой

теме)

Праrrетrlые

Фор,\rа

Темs рsздеJs (ýrодуJя): (Веществs. Ilериодпческrrй 3акоп и периодпческдя спстеи! хпмичоскиt aneMeHToB),
Всего чдсов: 2 часа

максимальнос
кол.во бlцлов
кол-во балдов
за каждый в}iд

деяте.lьности

Пром
o)lýTo
,lBoe

ндкOпи r,e.!bll8l
сиgтема

ваllля
Ллаt tируемые результаl,ы* 

* *

iп
лlll

Ученик
наччится

Учсяик lIолучит
во,}можllос,lь
tlауtlиться

Вилt

1.1 записывать:
Электронно
rрафичсскис
фрмуrьr

раапознавать
осtJовные

I1овятия:

вецество химич,
элемеItт, аmм,
электронное
об,lако, урвень,
квttнтовыс числа
молекула,
(цяосительнаrI
атомпaц и
llrолекулярные
массы, ион,
изотопы;

Опр.челять -иря.r

l

к|lи

Тема урока ],l
основн ые
свсдсния о
стоении
атома.

иона
объясяrть

Сосmв,T ять
схемьl стрепия
aToMQB элем9нгов

Минитес
т

ОсвовIlое содержцвие по теме Харакrершсr,trкuосновпыiвидовдея],с.llьности \lолульпь

г

lEE
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24 распознавать и
анализирвть
tiзменеЕие сос,гава
вецества :

понятия скорость
химичсской
реакции. Ката,лиз;
I{c пользовать
Ilриобреlенные
знания и уменля в
состав]'Iеtlии

tЕакций
()бъясвять
зависимость
ýкорости
химичесхой

р€акции от
различвьтх

['ас познавать

} словия РИО;
аtr&lизирвать
растворямость и
Елассификациlо

реагяруощих
аещсýтв:

Опрелелять
},сjTовия смещеfiltя
химического
rrавновесия,

связей:
метаJI.Iйческaц.

l Тема !рока 2,4
химические
реакцlли
(соедицения.

ра]поrФн!lя,
обмена,
замеlцсния)

факто

Классифичир<rват
ь химнческие
р€акции

2.5 I Тема урока 2,5:
реакrцrи овр и
рио

записьпlать все
тиIlы хлмических
реакциfi; Y3HaBaTb
РИои оВР

2.6 I исполь:lовать
приобрстенвые
знания и умевия в
праmической
дсятсльности

2-,7

Тсма урка 2,6
Скоростъ и
энергия
химических
реакrurй,

Тсма урка 2.7
Смещение

Тестраспозвамть
гoмo_ и

Итого
вое

I

I

I

t

объяснять
зависимость
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rетероIýнный
кат&'Iи]i
химическое
равновесие,
Qб!втимость

химическоlо
равноllесttя химичеýкого

равновесия от

различных
факторов

3,l Тема !рока З,1

Строеяие я
свойства
неоргilнических
вецссв.

составлять
формулы по
и.}вестьlм
даняым

з.2 Реша,lъ
химпческие
задания

I Реrчать
химические
задания

З, TeMs рrздgls (молуlrя): <Классы rtсорrаrrическпх соелиllеЕfiДr,
Всего часов:7часов

3,,l l I'азличать солп ло
(олпчественному
и качественноцу
составу.

Тема урка 3.2:
основfiые
кJlассы
неорганич9ских
веlцеств,
кяслоты их
стрепие,
свойства,

состав

()rисывать
(троение
tlеорrанических
аеществ,

I'азличать
l{исл(уты ло
l(оличественномч
и мчественномч
cocmвv,

Тема vpoкa
з,4:с]оли:
стоеIlие,
сsойй,ва солей

Тема урока 3,З
оспования: их
строеllие,
химичсские
свойства

I'азличать
Qсновавия по
количесlвенному
}I качсственному

Решать
химические
3rцаllия

j,5 Тсма урока
З.5,Классификац
ия солей,

Решать
химические
задания

з.6

['азличаrъ соли по
кодичествеяному
и качественному
состаау,
()пределять

Qсновныс обJtасти
rlрименения

Темs урока
3.6:Примевеrrие

Решать
химические
задания

lI I

I

l

l
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j.5 I Тема урока
3,5, Раlмвоliение
а разви1ие ч
животных,

слоровое).
IIоловое

размяо)r(ение
( паргеногевез ),

сходстsа и
Q]личия, значеllие

разных видов

Митоз - как
Фсяова
постояltства
хивых
организмов, Фазы
[tитоза,
Биологическос
]начеЕие: vейоз -
основа
изменtaI,lвости
организмов. Фазы
ьlейоза.
ковьюгация и
ьiрассингов9р,
[;иологическое
иач€ние мейои

Примевять знания
ва пракIике.

I 1'elra урка 3,6:
Осfiовные
законы
наслелственпост
и, заковы
Григорs
Меяделя.

Форvулировк}
первого и второго
закона Менлсля.

формулы
рсшеrrлений
второго закона и

авlцизируюцего
скрещиваtrпй.
Моно гибриднсlс

скрещиеание.
Ilepвbй rr вторй
законы мендоля.

Применять знания
при рсшении
геяетических
задач,
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Прry!е}rгя
ftонсумеtrты, цепи
питания.

Формы борьбы ,ts

суцествования,
Типы ecтecTвeroloao
атбора и кх
значоние для
эволюции.
Ддалтащсr, ках
peiiyrbтaт д€йствtlя
факторов

['еЕетическая
сmбильность
популяций.
Закономернос,tи
наследовalния
признаков в
лопуляциях

Il]пa,

IIрлставлениt, о
законах двйжеяия
па урвве микро_
,t макрмир;

.l,з l 'Гема ypoKa,1,3
Трофrтческм
система
экосистемы и
пищсвые цепи

Примен!ть знаяия
ня практflке,

44 I
'Гема урока 4,4:
взаимоотношен
ия популяций в
экосистеме

]Iрименять зн Iия

,l 5 I Тема урокs 4,5 |

Устойчивость и
смен8
сообшеств,

Применять знания
на lIрак(ике,

.1.6 l l1aBaTb
0пределеяие
биосфер;
описывать
основtlые этапы

развцткя \чепля о
биосфер.

Примснять
основные законы
природы,

4.,| l'eмa урока
4 -'|--Исlорl'я
предс,(ttвлений о
зарпцеяии
жизни. Теории

Сравнивать и
анализировать
микро- и
!lакромир;
р&3личяы€ теорииrюtIllманис lla ки

сушсствующей 
lединшдI

[1n"re"ar*o.rn,

I

ll]l l

Тема урка 4-6
Биосфра,

lI

il I

I

I

l

I



Ilроис\ожлеIIия
жи,lliи

48 l Т9ма урка 4,8:
Мпкрtlэволюция
и
видооб разоваяие

ГIопуляция
элемевтарнФI
едиrlшв эаоJпоции.
ГIомтие sидд - как
Fеatjъяо
суцесгвуощей
ед4}lиllы

ПримеIrrть ]llавия
на прzктике,

IlpoM
9r(уто
чный

Тест

]

5,1 l ()сяовlrые
змовомерности
эвоJDоциоtвой
,lеорщ 

факгоры
эвоrпоции.
I€правления,
гrрlrвriл4

FgJуrьтатш.

Применlть зtвния
ва прaктлк€.
Приsод{ть
прш,rсрц,
alна.IIIвирватъ и

делать в!пводы по
темам раздела.
Оперировать
тсрмюiахи и
поtlrтияlrи-

Темд рдtдеJts (шодуля): <<Происхоrклепше п разви,гие ,rtпзяи на 3емле. Чqrовек в спстеме естоствоfнаяия)
Всего чаmв:8 чgсов

Тема урка 5, l :

Доказательства
fволюции, Тппы
эвол юllиовньж
измененйй и
Ilапраlцения
эволюций,

5.2 Сравяивать
периоды собыгий
в развmии жи]ни
нд ъмл9,

5,з

l

I

Тема урка 5.2:
Геохровологиче
ская UIKaJla,

Тема урка 5,З]
человек как

'ФвоЙ 
орг rизм,

эmпн эво,lпоции
человска,

Авализrlровать,
делать выводы и
lIрименять fлания
на практике,

5.1 Тема урока 5.4:
Происхождение

Сравнивать
современного

о
самооргани:]ации

и гипотезы
прошс хо)rцения
,(изни.

Ilояя,гию l]ериод,
хараmсри]овать
периоды в
Iеохронологическ

лке
IIоложепие
челов9ка в
система
Qрганического
ifира, Империя,
LBpcTBo,
подцарство, тип,
к.]асс, семейстбо,

и вил
1 Харак,геризовать

осяовные эталы

г

]



Тема уром
5,6iНервные и
психичсскис
заболеваttия,
Лекарственные
средатва.
Наркотическая
зilвисимость.
Генетика
челов{,ка и
наследственные
заболсваяия.

Тема урока 5,7:
Яды.]оксиЕы и
пртивоядия.

развития
человем,

человсм и его
прелков

Сравнивать
спечифtrку
р€акций

и

и расселенис
соврсмсвного
человска, Расы-

55 l Тема урока 5,5:
развитие и
сmр€ние
человска.
Инфехчионные
заболсваЕия,
Паразитарные
заболсваflил,
Сердеqно-
сосудцстые и
онкологичесме
заболсвания,

[Iонuмать
(rcновные этапы
развптия
человека;

распозпавatть
причины раненого
старенил
организпtа;
СравЕивать
[йlличяые
заболевания по их
симптомам,

АЕализttровать
с!Iмптоматику
заболевдний и
классифицировать
их: понимать
значение
врачебного,
кJlинического
обследования,

llaвaTb
опрсделеIlия
основttы[I
биологически
акrивным
вещеrтмм в
жизни. Витамины
как биолоI ически
активные
всщества;
опцсьвать
осяовные
т,енетические
заболевания и их
симптомапtч-.

Распо,]навать
лекарственн ы е

средстаа, как
биологически
акмвные
веществ;
примеrl'lть
культуру
потреблени,
лекарствеrrвых
препараmв дJlя
сохраненttя
здоровья и в
ле.tебных цслях;
вести 3оЖ,
борться с
вредяыми
прпвычками

5 -,1 l liaBaTb
(Jпределение

и!tмунитсl,у:
Узнавать гои

Tl l --l

5,6iI

l
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